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Conteúdo Programático

• Tipos abstratos de dados.

• Estruturas: 
• Pilhas

• Filas

• Alocação dinâmica

• Listas encadeadas

• Tabelas de Espalhamento (hash)

• Árvores 

• Grafos 

• Recursividade e Métodos de ordenação. 

• Aplicações das estruturas de dados em problemas computacionais na área de 

Ciência de dados.
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Conteúdo Programático - Planejamento
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<<Esgotado>>
Tem na biblioteca
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INTERNET
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Forma de Avaliação

Instrumentos de Avaliação Cronograma Pesos

Nota 1: Prova 1 16/10 30%

Nota 2: Prova 2 13/11 40%

Nota 3: Projeto Interdisciplinar Ao longo do semestre 20%

Nota 4: Participação Aulas e Portfólio 10%

Nota 5: Avaliação Substitutiva 11/12 P1 ou P2

Atenção:
A avaliação substitutiva, é aplicada aos estudantes que por ventura venham a perder 
alguma das duas avaliações presenciais (P1 ou P2). Existe a necessidade de comprovação 
formal do motivo da ausência.
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Algoritmos...
Site / Blog da Disciplina:

http://www.piva.pro.br/
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Qual o Cenário Atual?

Algumas pessoas hoje estão desencorajando outras de aprender programação com o 
argumento de que a IA irá automatizá-la. Esse conselho será visto como um dos 
piores conselhos de carreira já dados. Eu discordo do vencedor do Prêmio Turing 
e do Prêmio Nobel que escreveu: “É muito mais provável que a profissão de 
programador se torne extinta [...] do que que ela se torne totalmente poderosa. 
Cada vez mais, computadores irão se programar sozinhos.” Declarações que 
desencorajam as pessoas de aprender a programar são prejudiciais!
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Qual o Cenário Atual?
Pesquisa Salarial de Programadores Brasileiros 
2025 – Código Fonte  //  12.510 participantes
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Pesquisa Salarial de Programadores Brasileiros 
2025 – Código Fonte  //  12.510 participantes
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Qual o Cenário Atual?
Pesquisa McKinsey (Global)
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Qual o Cenário Atual?
Pesquisa McKinsey (Global)
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Qual o Cenário Atual? Na área de Dados / Ciência de Dados

• IA como padrão: A IA deixa de ser tecnologia emergente e passa a 
ser o padrão no processamento, análise e tomada de decisão baseada 
em dados.

• Expansão global: Adoção acelerada, inclusive em mercados 
emergentes, impulsionada por políticas públicas e investimentos em 
infraestrutura e educação.

• Impacto na carreira: O mercado prevê um crescimento de até 40% 
nas posições ligadas à ciência de dados e IA, com a profissão sendo 
considerada uma das mais estratégicas para inovação e competitividade 
empresarial.
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Qual o Cenário Atual? Na área de Dados / Ciência de Dados
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Qual o Cenário Atual? Na área de Dados / Ciência de Dados
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Repensando o Ensino
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Aspecto Antes da IA Depois da IA

Preparação do 

aluno
O aluno entra na aula sem estudo prévio.

O aluno estuda o conteúdo antes da aula (videoaulas, 

textos, exercícios).

Papel do 

professor
Apresenta o conteúdo detalhadamente, 

demonstra ex. e conduz toda a prática em sala.

Atua como mediador e facilitador, orientando os alunos a 

resolver problemas reais c/ apoio de ferramentas de IA.

Dinâmica da 

aula
Exposição teórica, exemplos práticos e resolução 

de exercícios guiada pelo professor.

Discussão breve dos conceitos, seguida de resolução de 

problemas contextualizados pelos alunos com suporte da 

IA.

Resolução de 

problemas
O aluno depende do professor para tirar dúvidas 

e validar soluções.

O aluno utiliza ferramentas como ChatGPT, Google Colab, 

NotebookLM para esclarecer dúvidas e corrigir erros de 

forma autônoma.

Correção e 

feedback
O professor corrige exercícios e explica erros 

individualmente durante a aula.

O professor promove apresentações e debates sobre as 

soluções propostas, reforçando boas práticas e corrigindo 

equívocos.

Postura do 

aluno
Reprodutiva: foco em seguir os exemplos e evitar 

erros.

Proativa: explora soluções, lida com erros como parte do 

aprendizado e desenvolve autonomia.

Uso da 

tecnologia
Limitado a IDEs e compiladores para codificação.

Integra ferramentas de IA para pesquisa, depuração, 

geração de código e análise crítica das soluções 

propostas.

Objetivo 

principal
Aprender conceitos e técnicas básicas com apoio 

constante do professor.

Aprender a pensar algoritmicamente, resolver problemas 

e usar a IA como suporte, sem abrir mão do raciocínio 

crítico.

Vantagens e 

Desafios
–

Vantagens: mais autonomia, aprendizado ativo, 

aproximação do cenário profissional. Desafios: risco 

de dependência excessiva da IA, necessidade de 

desenvolver criticidade e ética no uso das ferramentas.
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ChatGPT
Gemini
DeepSeek

NotebookLM

Google Colab
Jupyter Notebook
...

- Casos Reais
- Exercícios
- Problemas...
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Vamos conhecer o Notebook (Instrumento de Estudo!)
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Por que aprender Estrutura de Dados? ?
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Atividade com IA

• Vamos saber mais sobre:
• Por quê Aprender “Estrutura de Dados”

• O que é “Estrutura de Dados”

• Quais as aplicações de “Estrutura de Dados
na área de Ciência de Dados

• Faça individualmente, e depois compartilhe com o seu colega esses 
conceitos.
• Faça as perguntas acima para a IA e compartilhe o resultado com seu colega... 

Resuma e prepare uma apresentação simples (1 parágrafo) para cada 
pergunta.
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Motivos e Razões para Estudar “Estruturas de Dados”

FUNDAMENTOS ESSENCIAIS

• Estruturas de dados são os blocos de construção para 
qualquer solução de software. 

• Para profissionais da ciência de dados, compreender 
estruturas de dados é crucial para analisar e manipular 
dados de forma eficiente, permitindo a realização de 
cálculos complexos, análises e, consequentemente, a 
tomada de decisões baseada em dados.

1
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Motivos e Razões para Estudar “Estruturas de Dados”

FUNDAMENTO PARA ALGORITMOS AVANÇADOS

• Estruturas de dados são a base para muitos algoritmos 
avançados utilizados em machine learning, 
processamento de grandes volumes de dados (big data) 
e inteligência artificial. 

• Compreender como essas estruturas funcionam é 
essencial para desenvolver soluções inovadoras e 
eficazes.

2
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Motivos e Razões para Estudar “Estruturas de Dados”

APLICAÇÕES EM ALGORITMOS AVANÇADOS

• Muitos dos algoritmos mais sofisticados em machine learning 
e processamento de dados dependem de estruturas de dados 
complexas para sua implementação. 

• Por exemplo, o GraphRAG, uma técnica que utiliza grafos 
para mapear tokens em processos de Retriever-Reader como 
no caso do RAG (Retrieval-Augmented Generation), 
demonstra a importância dos grafos para entender e 
implementar soluções de IA avançadas que estão 
remodelando muitos setores industriais.

3
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Motivos e Razões para Estudar “Estruturas de Dados”

IMPLEMENTAÇÕES EM REDES SOCIAIS E SISTEMAS DE 
RECOMENDAÇÕES

• As estruturas de dados como grafos são essenciais para 
modelar relações complexas e dinâmicas, como as 
encontradas em redes sociais. 

• Grafos ajudam a entender e explorar as interconexões entre 
usuários, produtos e preferências, essenciais para sistemas de 
recomendação que impulsionam o engajamento e vendas em 
plataformas digitais.

4
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Motivos e Razões para Estudar “Estruturas de Dados”

EFICIÊNCIA E DESEMPENHO

• Estruturas de dados eficientes permitem que algoritmos 
processem grandes volumes de dados de forma rápida e 
eficaz. 

• Em ciência de dados, onde frequentemente lidamos com 
grandes datasets, a escolha correta de uma estrutura de 
dados pode fazer a diferença entre um algoritmo que 
roda em segundos ou em horas.

5
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Motivos e Razões para Estudar “Estruturas de Dados”

ORGANIZAÇÃO E ARMAZENAMENTO

• Estruturas de dados nos ajudam a organizar e 
armazenar dados de maneira que sejam facilmente 
acessíveis e manipuláveis. 

• Isso é crucial para realizar análises complexas e para 
manter a integridade dos dados ao longo do tempo.

6
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Motivos e Razões para Estudar “Estruturas de Dados”

OTIMIZAÇÃO DE PROCESSOS E ANÁLISE DE BIG DATA

• A capacidade de escolher e utilizar a estrutura de dados 
apropriada pode drasticamente reduzir o tempo de 
processamento e aumentar a eficiência de algoritmos 
que lidam com grandes volumes de dados. 

• Isso é crucial em cenários de big data, onde o volume, a 
velocidade e a variedade dos dados exigem soluções 
extremamente eficazes e performáticas.

7
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O que são “Estruturas de Dados”
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O que são “Estruturas de Dados”

Estruturas de dados são formas organizadas de 
armazenar, gerenciar e manipular dados de maneira 
eficiente. 

Elas são fundamentais na ciência da computação e em 
qualquer aplicação de software porque permitem que os 
dados sejam acessados e modificados de maneira 
eficiente.
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O que são “Estruturas de Dados”

Definição: Estruturas de dados são formatos 
especializados para organizar e armazenar dados em um 
computador, de modo que possam ser acessados e 
manipulados de maneira eficiente.

Exemplo: Pense em uma lista de compras. Você pode 
armazenar os itens em uma lista (array), onde cada item 
está em uma posição específica que pode ser acessada 
facilmente.
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O que são “Estruturas de Dados”

Estruturas Lineares: Dados são organizados em uma sequência 
linear.

• Array (Vetor): Uma coleção de elementos armazenados em 
posições contíguas na memória. Exemplo: uma lista de números.

• Lista Ligada (Linked List): Cada elemento (nó) contém um valor e 
um ponteiro para o próximo elemento. Exemplo: uma lista de 
tarefas onde cada tarefa aponta para a próxima.

• Pilha (Stack): Segue o princípio LIFO (Last In, First Out). Exemplo: 
uma pilha de pratos onde você só pode acessar o prato no topo.

• Fila (Queue): Segue o princípio FIFO (First In, First Out). Exemplo: 
uma fila de pessoas esperando para entrar em um cinema.

Tipos Básicos...
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O que são “Estruturas de Dados”

Estruturas Não Lineares: Dados são organizados de forma 
hierárquica ou em uma rede.

• Árvore (Tree): Uma estrutura hierárquica onde cada nó tem um 
valor e ponteiros para os nós filhos. Exemplo: uma árvore 
genealógica.

• Grafo (Graph): Consiste em nós (vértices) e arestas (ligações) 
que conectam os nós. Exemplo: redes sociais onde pessoas são 
nós e amizades são arestas.

Tipos Básicos...
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Exemplos de Aplicação de “Estruturas de Dados”

LISTAS (ARRAY)

•Aplicação: Armazenamento de uma sequência 
de dados como preços de ações, temperaturas 
diárias, ou notas de alunos.

•Benefício: Acesso rápido e eficiente aos 
elementos, ideal para operações de leitura e 
escrita simples.
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Exemplos de Aplicação de “Estruturas de Dados”

PILHAS (STACKS) E FILAS (QUEUES)

•Aplicação: Gestão de tarefas em processamento 
de dados, algoritmos de backtracking em 
inteligência artificial, e controle de fluxo em 
sistemas de recomendação.

•Benefício: Facilita a organização e 
processamento de dados em ordem específica 
(LIFO para pilhas e FIFO para filas).
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Exemplos de Aplicação de “Estruturas de Dados”

LISTAS LIGADAS (LINKED LISTS)

•Aplicação: Implementação de estruturas 
dinâmicas como listas de tarefas, manipulação de 
sequências de dados de tamanhos variáveis.

•Benefício: Inserção e remoção eficientes de 
elementos, útil em contextos onde o tamanho da 
coleção de dados varia frequentemente.
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Exemplos de Aplicação de “Estruturas de Dados”

ÁRVORES (TREES)

•Aplicação: Estruturação de dados hierárquicos, 
como sistemas de arquivos, modelos de decisão 
em machine learning.

•Benefício: Permite buscas rápidas, inserções e 
remoções eficientes em grandes conjuntos de 
dados.
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Exemplos de Aplicação de “Estruturas de Dados”

GRAFOS (GRAPHS)

•Aplicação: Modelagem de redes sociais, mapas 
de rotas em sistemas de navegação, e redes de 
comunicação.

•Benefício: Representa relações complexas entre 
dados, permitindo análises profundas e 
detalhadas de conexões e caminhos.
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O que devo vestir 
amanhã?

Isso está 

uma bagunça

Sim, mas é tão fácil ver todas as 
minhas roupas e rápido p/ 
encontrar o que estou 
procurando.

É como a estrutura de dados 

mais eficiente para roupas!
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• Ler o capítulo 2 do livro “Estrutura de Dados com Python”

Boa semana e bons estudos!!
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