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Conteudo Programatico

 Tipos abstratos de dados.

» Estruturas:
- Pilhas
- Filas
- Alocacao dinamica
. Listas encadeadas
- Tabelas de Espalhamento (hash)
. Arvores
- Grafos
* Recursividade e Métodos de ordenacao.
» Aplicacbes das estruturas de dados em problemas computacionais na area de

Ciéncia de dados.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.



Conteudo Programatico - Planejamento

Semana Data Temas/Atividades
1 07/08 Acolhimento e Boas-vindas! Intmdugﬁ::: a Disciplina. Formas de Aualiagﬂ"n::: e Percurso F‘edagﬁgim.
2 14/08 Tipo de dado abstrato. Introducio a Estrutura de Dados.
3 21/08 Complexidade de Algoritmos
4 28/08 Vetores nao-Ordenados e busca seguencial
5 04/09 Vetores Ordenados e busca binaria
6 11/09 Revisido de Programacio Onentada a Objetos (POOQ)
T 18/09 Pilhas
8 25/09 Filas
9 02/10 Listas encadeadas
10 09/10 Recursao
11 16/10 Primeira Auaﬁagéa Formal. (P1). Coregao da Avaliagdo apos o intervalo.
12 18/10 Algoritmos de Ordenacao
13 2310 Algoritmos de Ordenacao
14 30/10 Arvores
15 06/11 (Grafos
16 1311 Segunda Avaliagdo Formal (P2). Correcao da Avaliacio apos o intervalo
17 2711 Apresentacao Pl do curso de CDN
18 04/12 | Tabela Hash (tabela de espalhamento) — Tapico extra.
19 11/12 Exame / Avaliagdo Substitutiva. Correcio da Avaliacio apds o intervalo. Finalizacio Disciplina
20 1812 Finalizacio da disciplina.
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e LAMBERT, Kenneth. Fundamentos de Python: Estrutura de Dados. Rio de Janeiro: Cengage
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Founder, CareerMonk.com n = pU gc I-I'FF-‘{OQH
Data Structure e
Departamento de Computacao

am ’ KentD. Lee pll( Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia
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A | g O r I t h m S Complexidade e programagao orientada a objetos
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Prof. Alexandre Luis Magalhdes Levada
Email: alexandre.levada@ufscar.br
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Forma de Avaliacao

Nota 1: Prova 1 16/10 30%

Nota 2: Prova 2 13/11 40%

Nota 3: | Projeto Interdisciplinar Ao longo do semestre 20%

Nota 4: Participacao Aulas e Portfolio 10%

Nota 5: | Avaliacdo Substitutiva 11/12 P1ou P2
Atencao:

A avaliacao substitutiva, € aplicada aos estudantes que por ventura venham a perder
alguma das duas avaliacoes presenciais (P1 ou P2). Existe a necessidade de comprovacao
formal do motivo da auséncia.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.



Algoritmos...
Site / Blog da Disciplina:

http://www.piva.pro.br/

O Prof. Dr. Dilermando Piva]Jr.

Algoritmos Estrutura de Dados ||

Inscreva-se no Canal pyPRO

21 julho 2024 Pesquisar este blog

Pesquisar

Semana 00 - Planejamento da Disciplina. . o iy
Disciplinas...

« Pagina inicial

Quem sou eu

Algoritmos e Estrutura de Dados Il

Prof. Dr. Dilermando Piva Jr D Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
piva.pro.be

Ver meu perfil completo

- ~
Semana 00 - Planejamento da / \
Aulas

Disciplina. \
As aulas aconteceréo nos dias e horarios planejados no Sistema Académico (SIGA). Por ser um Aiilas As alilas scontecardonos dissia
curso presencial, exige a presenga em pelo menos 75% dos 20 encontros (80 aulas) planejadas. horérios planejados no Sistema Académico il o e .
Programacéo oficial da disciplina (igual o langado no sistema SIGA): (SIGA). Por ser um curso presencial, exige a Disciplina no curso de Ciéncia Disciplina no curso de Ciéncia
presenca em pe. de Dados para Negocios (1° \ de Dados para Negdcios (2° Disciplina no curso de DSM da
Algoritmos e Estrutura de Dados Il (CDN - Fatec Votorantim) - <aqui> 7 Sem - Noturno) Sem - Noturno) Fatec Votorantim (1° Sem)

Algoritmos e Estrutura de Dados Il

Livros Textos
Qualquer livro de linguagem Python pode ser utilizado/consultado.
Essencialmente, utilizarmos como base, trés livros indicados na bibliografia basica S&o eles:

‘—’

Livros Publ,ic.__ados

Projeto pyPRO

Inscrever...

Disciplina no curso de Cestao
da Qualidade na Fatec
Sorocaba (3° sem - Manha)

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Qual o Cenario Atual?

Andrew Ng [[J - 3rd+ + Follow
Founder of DeeplLearning.Al; Managing General Partner of
4mo - ®

Some people today are discouraging others from learning programming on the
grounds Al will automate it. This advice will be seen as some of the worst career
advice ever given. | disagree with the Turing Award and Nobel prize winner who
wrote, "It is far more likely that the programming occupation will become extinct
[...] than that it will become all-powerful. More and more, computers will program
themselves." Statements discouraging people from learning to code are harmful!

Algumas pessoas hoje estao desencorajando outras de aprender programacao com o
argumento de que a IA ira automatiza-la. Esse conselho sera visto como um dos
piores conselhos de carreira ja dados. Eu discordo do vencedor do Prémio Turing
e do Prémio Nobel que escreveu: “E muito mais provavel que a profissao de
programador se torne extinta [...] do que que ela se torne totalmente poderosa.
Cada vez mais, computadores irao se programar sozinhos.” Declaracoes que
desencorajam as pessoas de aprender a programar sao prejudiciais!

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Pesquisa Salarial de Programadores Brasileiros

Qual O Cenério Atua|7 2025 — Cédigo Fonte // 12.510 participantes

43.8% 67.20% 19.2% 95.5% 46.7%

estao satisfeitos com o tem ao menos o curso possuem entre 4 a 6 anos de utiliza inteligéncia artificial acredita que a IA NAO ira
salario superior completo experiéncia na area para programar substituir os devs no futuro

72.4% 61.8% 12.7% 31.4%

sofrem ou ja sofreram com trabalham para empresas no ja conseguiram
ansiedade T IR exterior oportunidades via Linkedin
37.3% 44.5%
. 0 x 0
ja fizeram transicao de carreira para a area de desenvolvimento ja participaram de mais de 8 processos seletivos na carreira

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.



Pesquisa Salarial de Programadores Brasileiros

Qual O Cenério Atua|7 2025 — Cédigo Fonte // 12.510 participantes
/K

43.8% 67.20% 19.2%

estao satisfeitos com o tem ao menos o curso possuem entre 4 a 6 anos de
salario superior completo experiéncia na area

95.5%

utiliza inteligéncia artificial
para programar

46.7%

acredita que a IA NAO ira
substituir os devs no futuro

Z

72.4% 61.8% 12.7% 31.4%

sofrem ou ja sofreram com trabalham para empresas no ja conseguiram
ansiedade T IR exterior oportunidades via Linkedin
37.3% 44.5%
. 0 x 0
ja fizeram transicao de carreira para a area de desenvolvimento ja participaram de mais de 8 processos seletivos na carreira
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Qual o Cendrio Atual? ~ “esavse Minsev (Globa
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Na area de Dados / Ciéncia de Dados

Qual o Cenario Atual?

« IA como padrao: A IA deixa de ser tecnologia emergente e passa a
ser o padrao no processamento, analise e tomada de decisao baseada
em dados.

« Expansao global: Adocao acelerada, inclusive em mercados
emergentes, impulsionada por politicas publicas e investimentos em
infraestrutura e educacao.

- Impacto na carreira: O mercado prevé um crescimento de até 40%
nas posicoes ligadas a ciéncia de dados e IA, com a profissao sendo
considerada uma das mais estratégicas para inovacao e competitividade
empresarial.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 19



Qual o Cenario Atual?

sa@el A

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

Na area de Dados / Ciéncia de Dados

i DATARUSB

Carreira v Blogue Contate-nos Inglés ~

% Esgassez de Talentos : Ha uma escassez global de profissionais qualificados em IA e ciéncia de dados. A

demanda por profissionais com experiéncia em aprendizado de maquina, aprendizado profundo,
processamento de linguagem natural e engenharia de dados excede em muito a oferta. As organizagoes
frequentemente tém dificuldade em encontrar candidatos qualificados para preencher essas fungoes,

atrasando seus esforcos de adocao e integracao de |A.

4 I;ﬁ'mamenlg e Requalificacao : Mesmo quando profissionais qualificados estao disponiveis, ainda pode

haver lacunas de conhecimento e especializagao. As tecnologias de |A e analise de dados estao evoluindo
rapidamente, e os funcionarios precisam se qualificar continuamente para acompanhar o ritmo. As
organizagdes podem precisar investir em programas de treinamento ou parcerias com instituicoes de ensino

para preencher essa lacuna de habilidades.

% Alta demanda pgLfalentos em IA : A demanda por profissionais de IA nao se limita apenas ao setor de

analise de dados, mas abrange diversos setores, incluindo saude, finangas e manufatura. Como resultado, a
competicao por talentos em |A € acirrada, elevando as expectativas salariais e dificultando a atragao de

talentos de ponta por empresas menores.
20



Na area de Dados / Ciéncia de Dados

Qual o Cenario Atual?

Por que a Ciéncia de Dados e o curso ideal

para o mundo impulsionado pela IA em
2025

Dr. Sanjay Agal
Professor e Diretor de Design (Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados) na @ @
Universidade Parul | 15 livros, mais de 40 publicacdes, 14 patentes

23 de marco de 2025

A Parul University esta moldando futuros lideres em ciéncia de dados
para adotar a |A, inovar e liderar o mundo de amanha!

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 21
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Aspecto

Preparacao do
aluno

Papel do
professor

Dinamica da
aula

Resolugao de
problemas

Corregao e
feedback

Postura do
aluno

Uso da
tecnologia

Objetivo
principal

Vantagens e
Desafios

Antes da IA

O aluno entra na aula sem estudo prévio.

Apresenta o conteudo detalhadamente,
demonstra ex. e conduz toda a pratica em sala.

Exposicao tedrica, exemplos praticos e resolucdo
de exercicios guiada pelo professor.

O aluno depende do professor para tirar duvidas

e validar solugdes.

O professor corrige exercicios e explica erros
individualmente durante a aula.

Reprodutiva: foco em seguir os exemplos e evitar

erros.

Limitado a IDEs e compiladores para codificacao.

Aprender conceitos e técnicas basicas com apoio
constante do professor.

Depois da IA

O aluno estuda o conteldo antes da aula (videoaulas,
textos, exercicios).

Atua como mediador e facilitador, orientando os alunos a
resolver problemas reais ¢/ apoio de ferramentas de IA.

Discussao breve dos conceitos, seguida de resolucdo de
problemas contextualizados pelos alunos com suporte da
IA.

O aluno utiliza ferramentas como ChatGPT, Google Colab,
NotebookLM para esclarecer duvidas e corrigir erros de
forma auténoma.

O professor promove apresentacdes e debates sobre as
solucdes propostas, reforcando boas praticas e corrigindo
equivocos.

Proativa: explora solugdes, lida com erros como parte do
aprendizado e desenvolve autonomia.

Integra ferramentas de |A para pesquisa, depuragao,
geracdo de cAdigo e analise critica das solucdes
propostas.

Aprender a pensar algoritmicamente, resolver problemas
e usar a IA como suporte, sem abrir mao do raciocinio
critico.

# vantagens: mais autonomia, aprendizado ativo,
aproximacdo do cenario profissional. /A Desafios: risco
de dependéncia excessiva da IA, necessidade de
desenvolver criticidade e ética no uso das ferramentas.
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- Casos Reais Dinamicas em Uso de |IA

- Exercicios sala de aula (PBL) (softwares)
- Problemas...

DECOMPOSICAO

7] [«

Pensamento
Computacional Sala de aula Invertida
aplicado (Metodologias Ativas)

| 1]

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

(ChatGPT

Gemini
DeepSeek

NotebookLM

Google Colab
Jupyter Notebook

Semana 06 -Tomando Decisdes - Estruturas Condicionais
(iffelse)

Tema:

Introduzir as estruturas de controle de fluxo, em particular as condicionais (if, else, elif),

permitindo que os alunos escrevam algoritmas que tomam decisdes com base em valores e
condices. Ao final da aula, espera-se gue eles consigam implementar 16gicas simples (como
verificar se uma pessoa & maior ou menor de idade, se um cliente tem direito a desconio etc.).

Slides:
Aula 07 - <agui=
Aula 07 - Jupiter Nootebok - <aqui=

Material de Apoio
Livro Texto - Python Essencial - Capitulo 6

Capitulo 06 - Estrutura condicional simples e composta do livro "Algoritmos e Programacéo de
Computadores”.

Videos para Complementar a aprendizagem
Curso Online: Python Essencial
Todo o Médulo 6 - hitps:/pypro.com.bricursod1 /1

Canal pyPRO:

Aula 29 - O que é uma expressdo matemdtica? - htips:youtu be/rb2orBc_gVM
Aula 30 - O que & uma expressao logica? - hitps:/fyoutu. beFRELAJEOC

Aula 31 - Estrutura Condicional - hitps:/iyoutu. be/4BcSHMEMyM4

Aula 32 - Comando elif - hitps://youtu be/jT-zjJs8Pgc

Aula 33 - Aninhamento de Ifs - hitps:fiyoutu.belJg_jZ-IXEGM

Aula 35 - Resposta do Desafio deste Médulo - hittps:/fyoutu. be/y AmnZ6g9r-0

Lﬁmla 34 - Desafio deste modulo - hitps/youtu. bejPOW]BEVEES

24



Vamos conhecer o Notebook (Instrumento de Estudo!)

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Por que aprender Estrutura de Dados? ?




Atividade com IA

©) chatGPT

* Vamos saber mais sobre:
* Por qué Aprender “Estrutura de Dados”
* O que é “Estrutura de Dados”

* Quais as aplicagdes de “Estrutura de Dados S——_
na area de Ciéncia de Dados

* Faca individualmente, e depois compartilhe com o seu colega esses
conceitos.

* Faca as perguntas acima para a IA e compartilhe o resultado com seu colega...
Resuma e prepare uma apresentacao simples (1 paragrafo) para cada
pergunta.

© Prof. Dr.. Dillemmamdio Miva Ii.



Motivos e Razdes para Estudar “Estruturas de Dados”

FUNDAMENTOS ESSENCIAIS

* Estruturas de dados sao os blocos de constru¢ao para
qgualquer solucao de software.

* Para profissionais da ciéncia de dados, compreender
estruturas de dados é crucial para analisar e manipular
dados de forma eficiente, permitindo a realizacao de
calculos complexos, analises e, consequentemente, a
tomada de decisbes baseada em dados.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 28



Motivos e Razdes para Estudar “Estruturas de Dados”

FUNDAMENTO PARA ALGORITMOS AVANCADOS

* Estruturas de dados sao a base para muitos algoritmos
avancados utilizados em machine learning,
processamento de grandes volumes de dados (big data)
e inteligéncia artificial.

* Compreender como essas estruturas funcionam é
essencial para desenvolver solucdes inovadoras e
eficazes.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 29



Motivos e Razdes para Estudar “Estruturas de Dados”

APLICACOES EM ALGORITMOS AVANCADOS

* Muitos dos algoritmos mais sofisticados em machine learning
e processamento de dados dependem de estruturas de dados
complexas para sua implementacao.

* Por exemplo, o GraphRAG, uma técnica que utiliza grafos
para mapear tokens em processos de Retriever-Reader como
no caso do RAG (Retrieval-Augmented Generation),
demonstra a importancia dos grafos para entender e

implementar solucdes de IA avancadas que est3o f? 4 \
remodelando muitos setores industriais. \K T
i &
3
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Motivos e Razdes para Estudar “Estruturas de Dados”

IMPLEMENTAC?ES EM REDES SOCIAIS E SISTEMAS DE
RECOMENDAGOES

* As estruturas de dados como grafos sao essenciais para
modelar relagcées complexas e dinamicas, como as
encontradas em redes sociais.

e Grafos ajudam a entender e explorar as interconexodes entre
usuarios, produtos e preferéncias, essenciais para sistemas de
recomendacao que impulsionam o engajamento e vendas em
plataformas digitais.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Motivos e Razdes para Estudar “Estruturas de Dados”

EFICIENCIA E DESEMPENHO

* Estruturas de dados eficientes permitem que algoritmos
processem grandes volumes de dados de forma rapida e
eficaz.

* Em ciéncia de dados, onde frequentemente lidamos com
grandes datasets, a escolha correta de uma estrutura de
dados pode fazer a diferenca entre um algorltmo que
roda em segundos ou em horas. =

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Motivos e Razdes para Estudar “Estruturas de Dados”

ORGANIZAGCAO E ARMAZENAMENTO

* Estruturas de dados nos ajudam a organizar e
armazenar dados de maneira que sejam facilmente
acessiveis e manipulaveis.

* [sso é crucial para realizar analises complexas e para
manter a integridade dos dados ao longo do tempo.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Motivos e Razdes para Estudar “Estruturas de Dados”

OTIMIZACAO DE PROCESSOS E ANALISE DE BIG DATA

* A capacidade de escolher e utilizar a estrutura de dados
apropriada pode drasticamente reduzir o tempo de
processamento e aumentar a eficiéncia de algoritmos
qgue lidam com grandes volumes de dados.

* sso é crucial em cenarios de big data, onde o volume, a
velocidade e a variedade dos dados exigem solucoes
extremamente eficazes e performaticas. f?

L .
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O que sao “Estruturas de Dados”
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O que sao “Estruturas de Dados”

Estruturas de dados sao formas organizadas de
armazenar, gerenciar e manipular dados de maneira

eficiente.

Elas sao fundamentais na ciéncia da computacao e em
qualquer aplicacao de software porque permitem que os

dados sejam acessados e modificados de maneira

eficiente. -
&

<9y A :
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O que sao “Estruturas de Dados”

Definicao: Estruturas de dados sao formatos
especializados para organizar e armazenar dados em um
computador, de modo que possam ser acessados e
manipulados de maneira eficiente.

Exemplo: Pense em uma lista de compras. Vocé pode
armazenar os itens em uma lista (array), onde cada item
esta em uma posicao especifica que pode ser acessada

facilmente.

O ESTRUTURA o
DEDADOS | (3.

8

°eYy
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O que sao “Estruturas de Dados”

Tipos Basicos...

Estruturas Lineares: Dados sao organizados em uma sequéncia

linear.

* Array (Vetor): Uma colecao de elementos armazenados em
posicoes contiguas ha memoria. Exemplo: uma lista de numeros.

* Lista Ligada (Linked List): Cada elemento (nd) contém um valor e
um ponteiro para o proximo elemento. Exemplo: uma lista de
tarefas onde cada tarefa aponta para a proxima.

* Pilha (Stack): Segue o principio LIFO (
uma pilha de pratos onde vocé so poc

Last In, First Out). Exemplo:
e acessar o prato no topo.

* Fila (Queue): Segue o principio FIFO (
uma fila de pessoas esperando para e

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

~irst In, First Out). Exemplo:
ntrar em um cinema.
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O que sao “Estruturas de Dados”

Tipos Basicos...

Estruturas Nao Lineares: Dados sao organizados de forma
hierarquica ou em uma rede.

* Arvore (Tree): Uma estrutura hierdrquica onde cada né tem um
valor e ponteiros para os nos filhos. Exemplo: uma arvore
genealodgica.

* Grafo (Graph): Consiste em nos (vértices) e arestas (ligacoes)
gue conectam os nos. Exemplo: redes sociais onde pessoas sao
nOs e amizades sao arestas.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Exemplos de Aplicacao de “Estruturas de Dados”

LISTAS (ARRAY)

e Aplicacao: Armazenamento de uma sequéncia
de dados como precos de acoes, temperaturas
diarias, ou notas de alunos.

* Beneficio: Acesso rapido e eficiente aos
elementos, ideal para operacoes de leitura e
escrita simples.



Exemplos de Aplicacao de “Estruturas de Dados”

PILHAS (STACKS) E FILAS (QUEUES)

* Aplicacao: Gestao de tarefas em processamento
de dados, algoritmos de backtracking em
inteligéncia artificial, e controle de fluxo em
sistemas de recomendacao.

* Beneficio: Facilita a organizacao e
processamento de dados em ordem especifica
(LIFO para pilhas e FIFO para filas).



Exemplos de Aplicacao de “Estruturas de Dados”

LISTAS LIGADAS (LINKED LISTS)

* Aplicagao: Implementacao de estruturas
dinamicas como listas de tarefas, manipulacao de
sequéncias de dados de tamanhos variaveis.

* Beneficio: Insercao e remocao eficientes de
elementos, util em contextos onde o tamanho da
colecao de dados varia frequentemente.



Exemplos de Aplicacao de “Estruturas de Dados”

ARVORES (TREES)

* Aplicacao: Estruturacao de dados hierarquicos,
como sistemas de arquivos, modelos de decisao
em machine learning.

* Beneficio: Permite buscas rapidas, insercoes e
remocoes eficientes em grandes conjuntos de
dados.



Exemplos de Aplicacao de “Estruturas de Dados”

GRAFOS (GRAPHS)

* Aplicagcao: Modelagem de redes sociais, mapas
de rotas em sistemas de navegacao, e redes de
comunicacao.

* Beneficio: Representa relacdoes complexas entre
dados, permitindo analises profundas e
detalhadas de conexdes e caminhos.



dim, mas. & tie Lacik mer tedas as
mimbas heuwpas e hipide f,/
emcemthai & que estow
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© Prof. Dr.. Diemamdio Piva Iit.

Boa semana e bons estudos!!
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