Algoritmos e Estrutura de
Dados

Aula 07
Filas

Prof. Dr. Dilermando Piva Jr
22 Semestre - CDN




VOCé ja passou por essa situacao?




FILAS

* Uma fila € uma estrutura de dados linear em que a insercao de
elementos é realizada em uma extremidade (final) e a remocao é
realizada na outra extremidade (inicio).

e Assim como em uma fila de pessoas no mundo real, o primeiro a
entrar sera o primeiro a sair, o que define o principio de ordenacao
FIFO, ou do inglés, First In First Out.

* Além disso, filas devem ser restritivas no sentido de que um elemento
nao pode passar na frente de seu antecessor.
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FlLAS X = Q.dequeue()

Q.enqueue(21)
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FILAS

Operacoes basicas

Operacao
g.is_empty()
g.enqueue(4)
g.enqueue(‘'dog’)
g.enqueue(True)
q.size()
q.is_empty()
g.enqueue(8.4)
g.dequeue()
g.dequeue()
q.size()
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Contelido
]
4]
‘dog’, 4]
True, ‘dog, 4]
True, ‘dog’, 4]
True, ‘dog’, 4]
8.4, True, 'dog’, 4]
8.4, True, 'dog’]
8.4, True]

8.4, True]

Retorno
True

Descricao

Verifica se fila esta vazia

Insere elemento no final

Insere elemento no final

Insere elemento no final

Retorna numero de elementos da fila
Verifica se fila esta vazia

Insere elemento no final

Remove elemento do inicio

Remove elemento do inicio

Retorna numero de elementos da fila



FILAS

Operacoes basicas

Link: https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/QueueArray.html

X = Q.dequeue()

Queue (Array Implementaion) @4—{ (19){2s)(13)(7 ) }

Q.enqueue(21)
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Filas

# Implementacao da classe Fila
class Queue:
# Inicia com uma fila vazia
def _init__(self):
self.itens = []

# Verifica se fila esta vazia
def is_empty(self):

return self.itens == []

# Adiciona elemento no inicio da fila

def enqueue(self, item):
self.itens.insert(0, item)
print('ENQUEUE %s' %item)
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# Remove elemento do final da fila

def dequeue(self):
print('DEQUEUE"')

return self.itens.pop()

# Retorna o numero de elementos da fila

def size(self):

return len(self.itens)

# Imprime a fila na tela
def print_queue(self):
print(self.itens)

O 000000000000 H

TESTANDO
= Queue()

.print_queue()
.enqueue(l)
.enqueue(2)
.enqueue(3)
.print_queue()
.dequeue()
.dequeue()
.print_queue()
.enqueue(7)
.enqueue(8)
.enqueue(9)
.print_queue()
print(Q.is_empty())



VAMOS PARA A PRATICA ?!!!




APLICACAO DE FILAS
JOGO: Batata Quente

* Neste jogo, as criancas formam um circulo e passam um item qualquer (batata) cada
um para o seu vizinho da frente o mais rapido possivel.

* Em um certo momento do jogo, essa acao é interrompida (queimou) e a crianca que
estiver com o item (batata) na mao é excluida da roda.

* O jogo entao prossegue até que reste apenas uma uUnica crianga, que é a vencedora.

* Para simular um circulo (roda), utilizaremos uma fila da seguinte maneira: a crianca
gue esta com a batata na mao sera sempre a quela que estiver no inicio da fila. Apos
passar a batata, a simulacao deve instantaneamente remover e inserir a crianca,
colocando-a novamente no final da fila. Ela entao vai esperar até que todas as outras
assumam o inicio da fila, antes de assumir essa posicao novamente.

* Apds um numero pré estabelecido MAX de operacdes enqueue/dequeue, a crianca
gue ocupar o inicio da fila sera removida e outro ciclo da brincadeira é realizado.

O processo continua até que a fila tenha possua tamanho um.
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APLICACAO DE FILAS
JOGO: Batata Quente

rear ——9 Brad Kent Jane Susan David Bill ——» frp

dequeue

. Go to the rear /

(Pass the potato)

rear ——p Bill Brad Kent Jane Susan David — front
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Batata Quente # Inicia a légica do jogo

# Utilizacdo da classe QUEUE.

# Simula o jogo batata_quente
def batata_quente(nomes, MAX):
# Cria fila para simular roda

fila = Queue()

# Coloca os N nomes em cada posicao
for nome in nomes:

fila.enqueue(nome)

# TESTANDO
v = batata_quente(['Alex"',
print(f¢0 vencedor é {v}’)
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while fila.size() > 1:

# Para simular MAX passagens da batata
for i in range(MAX):
# Remove o primeiro e coloca no final

fila.enqueue(fila.dequeue())

# Quem parar no inicio da fila, esta com batata

# Deve ser eliminado da fila

fila.dequeue()

# Apos N-1 rodadas, retorna a fila com o vencedor

vencedor = fila.dequeue()

*Julia', 'Carlos', 'Maria', 'Ana', 'Caio'], 7)
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