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2. Conceitos basicos sobre computadores
2.1 O que é um Computador?

=  Sob a 6ptica dos profissionais de Informatica.

“Um computador é uma maquina que processa informacfes (dados, sons e
imagens) e que pode ser programado para a solugado das mais diferentes tarefas”.

Outra defini¢éo:

“O computador é um sistema integrado de hardware e software”.

<" Sob a 6ptica das empresas, empresarios, trabalhadores e governos.

“O computador é uma maquina capaz de proporcionar ao homem o_aumento de
produtividade na realizacdo de suas tarefas”.

A guestao da produtividade pelo uso do computador:

Uma secretaria seria mais produtiva se digitasse uma carta em um computador em
apenas 5 minutos, ao invés de escrevé-la em 30 minutos em uma maquina de escrever?

Sim, considerando o fator tempo.

Porém, considerando uma secretaria escrevendo uma carta bem redigida em 30 minutos
em uma maquina de escrever, e outra digitando uma carta mal redigida em apenas 5
minutos em um computador.

Qual delas seria a mais produtiva?

=  Sob a 6ptica dos cientistas

“O computador é uma ferramenta que estende o poder mental do homem
melhorando sua percep¢ao, pensamento e raciocinio”.

“O computador é um meio que transporta informagoes”.

O computador tem a funcdo basica de processar: informacdes sejam elas numéricas,
alfanuméricas (letras e simbolos), sons (voz humana ou mausica) e imagens (estaticas ou em
movimento). Entretanto, o computador ainda ndo pode pensar por si préprio e gerar
conhecimentos, usando os sentimentos, mas no futuro podera vir a realizar algumas funcées
relativas a essas.

Atualmente os computadores conseguem inferir, ou seja, deduzir por meio de raciocinio
baseado em casos previamente registrados em suas memorias (Area de pesquisa RBC —
Raciocinio Baseado em Casos).

Dentre os varios componentes, métodos e técnicas que coexistem na empresa no dominio das
Tecnologias da Informacdo, o COMPUTADOR destaca-se como _componente principal, na
medida gue centraliza diversas outras tecnologias e torna-se o componente tecnoldgico de
maior interagcdo com o componente humano das organizacoes.

A evolucdo do homem sempre foi caracterizada pelo fato de que ele foi capaz de construir
ferramentas para estender sua capacidade de realizar tarefas.

O computador é uma ferramenta que permite liberar o homem da realizacdo de tarefas
repetitivas, proporcionando maior desenvolvimento mental e estendendo sua mente em relacdo
ao manuseio e acesso as informacgoes.
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“Utilizando computadores teremos acesso rapido e confiavel as informacgdes e, tendo
acesso a elas podemos produzir outras informacdes e, inferindo sobre estas novas
informagdes podemos gerar conhecimento e, usando e disseminando estes conhecimentos,
podemos alterar as formas como as pessoas e a sociedade pensam e agem, buscando
sempre um mundo melhor.” [Bianchi — 2001].

2.2 Classificagcdo dos Computadores.

"  Quanto suaforma de operacio.
=» Computadores Analégicos

E uma classe de computadores que resolve problemas referentes a condi¢des fisicas,
por meio de sensores mecanicos e elétricos, utilizando circuitos equivalentes ao
fendmeno fisico que esta sendo tratado.

=» Computadores Digitais

E uma classe de computadores que processa informacdes representadas por
combinagbes de dados discretos e descontinuos, ou seja, sdo computadores
projetados para executar operagdes aritméticas e logicas.

<" Quanto seu porte e capacidade de processamento

A classificacdo mais usual dos computadores quanto ao seu porte é:

v" MAINFRAMES (Grande porte);

v MINICOMPUTADORES (Médio Porte — maioria dos servidores empresariais) e
v" MICROCOMPUTADORES (Pequeno porte — PC, Notebook, Laptop, etc.)
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2.3 Historico da evolugéo dos Computadores

Computare = calcular, em Latim.

O termo "CcoMPUTAGAOQ", que deriva do latim do latim "computare”, que quer dizer "execucao
de calculos”, “fazer computos”, “calcular”.

Uma das categorias que contribuiram para o avanco da ciéncia do calculo foram os primitivos
pastores. Durante séculos eles soltavam seus rebanhos pela manha, para pastar em campo
aberto, e recolhiam a tarde.

Tudo de maneira simples, até que um dia alguém perguntou para um pastor como ele sabia
gue a quantidade de ovelhas que saiu foi igual a que voltou?

< Primeira forma de Calcular

O pastor resolveu o sério problema acima, da seguinte forma:

Pela manha, ele fazia um montinho de pedra colocando nele uma pedra para cada ovelha
que saia, e de noite retirava uma pedra para cada ovelha que voltava.

O Pastor, mesmo sem saber, foi o primeiro ser humano a calcular.

Calculus = pedra, em Latim.

= Primeira forma de representar guantidades

A primeira maneira que os homens encontraram para mostrar a quantidade que
estavam se referindo foi com o uso dos dedos das méos.

Digitus = dedo, em Latim.

Héa cinco mil anos atras para contar até 20 era necessario dois homens, porque tinham que
ser usadas quatro maos, até que alguém percebeu que bastava apenas acumular o
resultado de duas maos, e voltar a primeira mao.

Até essa época as maiorias das pessoas s saibam contar até trés.

< Primeiro sistema cientifico para contar e acumular grandes guantidas

Desenvolvido pelos mercadores da Mesopotamia cerca de 4.000 anos atras.

Primeiro eles faziam um sulco na areia e iam colocando neles sementes secas (ou contas)
até chegar a dez.

Depois faziam um seqgundo sulco, uma s6 conta — que equivalia a 10; entdo esvaziava o
primeiro sulco e iam repetindo a operacdo. Cada dez contas no primeiro sulco valiam uma
conta no segundo sulco.

Quando o segundo sulco completava 10 contas, um terceiro _sulco era feito e nele era
colocada uma conta que eguivalia a 100.

Uma quantia enorme como 732 sO precisavam de 12 continhas para ser expressa.

Origem da expresséo: CONTAR.

< A Escrita — 0s Algarismos arabicos

A escrita surgiu por volta de 4 mil aC..

Os algarismos arabicos, usados até hoje para representar valores e célculos, tém cerca de
1000 anos.
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Entretanto, o primeiro instrumento, que poderiamos definir como um artificio destinado a
tornar os célculos mais faceis ao homem, 0 Abaco, utilizando seu sistema sexagesimal,
parece ter surgido entre os Sumérios cerca de 2500 aC.

A partir do momento que o homem teve a necessidade de realizar de maneira rapida e
segura, um processamento de dados, ele foi motivado a criar conjuntos de
dispositivos mecanicos para auxilia-lo nas tarefas de Processamento de DADOS.

< Abaco - 3500 aC.

Acredita-se que o0 abaco tenha sido originado na Mesopotamia por volta de 3500 aC.

O Abaco era uma simples tabua provida de sulcos e contadores. Com a passar do tempo

evoluiu para a forma conhecida atualmente, que € uma estrutura provida de hastes
metalicas ao longo das quais as contas podem deslizar.

A forma moderna do Abaco apareceu na China no século 13 dC.

Upper
Deck

Lower
Deck

O Abaco Chinés tinha 13 colunas com duas contas no topo (marcadas como Céu) e cinco
contas na parte inferior (marcadas como Terra).

A adicdo e a subtragéo séo realizadas diretamente; a multiplicacdo e a divisdo sédo adi¢bes e
subtracdes repetidas.

¥" No ano de 550 AC surge o Abaco do mateméatico grego Pitagoras.
Esse sistema de contas e fios recebeu o nome de calculi, pelos romanos.

Origem da expressdo: CALCULO.

O Abaco, atualmente, ainda é ensinado e usado em alguns paises do Leste.
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<= 1617 — Bastdes de Napier.

A transicdo dos complicados célculos realizados nos Abacos para a adogdo de méaquinas
artificiais se iniciou com o matemaético, teblogo e desenhista de armas militares, o

escocés John Napier, inventor dos logaritmos naturais.

Criado em 1617, os ”Bastoes de Napier’ era um dispositivo capaz de realizar
multiplicagcbes de forma eficiente.

Os bastdes de Napier eram um conjunto de 9 bastdes, um para cada digito, que
transformavam a multiplicacdo de dois nimeros numa soma das tabuadas de cada digito.

Dispositivos semelhantes ja vinham sendo usados desde o século XVI, mas somente em
1614 foram documentados.

Os Bastoes de Napier eram também conhecidos como “Ossos de Napier”, pois foram
inicialmente esculpidos em o0ssos de animais e posteriormente em madeira.

v Exemplo de funcionamento dos Bastdes de Napier.

Exemplo de operacéo : 3768 x4

Alinham-se os hastoes "3", “7*, 6" & "§" a0 lado do hastdo hase e faz a leftura
na linha correspondente ao nimero 4 do hastdo base, somando-se oS nimeros
na diagonal, da direita para esquerda,

0 ltimo niimero da resposta é 0 2 (sozinho) — 2
Depois, 0 penltimo (3+4) — 7

Depois (2+8) — 0

Depois (2+2) +1 queveio do 10 — 5

Depois, o primeiro (sozinho) — 1

A resposta da multiplicagao & — 15,072
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= 1621 — Circulos de Proporcéo — “origem das réguas de calculo”.

Em 1621, um sacerdote inglés chamado William Oughtred, teve a idéia de representar
os logaritmos de Napier em escalas de madeira, marfim ou outro material, chamando-o de
CIRCULOS DE PROPORCAO.
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Como os logaritmos sado representados por tracos na régua e sua divisdo e produto sédo
obtidos pela adicdo e subtracdo de comprimentos, 0s Circulos de Proporcdo _sao
considerados como o primeiro computador analégico da histéria.

= 1642 — Primeira Maquina de Calcular

Em 1642, seguindo a linha histérica e lidando com "engenhocas" mais sofisticadas, o fisico,
matematico e filésofo francés Blaise Pascal, cria a primeira maquina de calcular de que
se tem noticia.

Ela funcionava através de engrenagens mecanicas, e conseguia realizar somente a soma.
Era uma Maquina Aritmética, que ficou conhecida como Pascaline.

=» Caracteristicas da Pascaline

v

v

Maquina com seis rodas dentadas, cada uma contendo algarismos de O a 9.
Realizava somente Adicdo.

Permitia somar até trés parcelas de cada vez, desde que o total ndo ultrapassasse
999.999.

Uma multiplicacdo, por exemplo, de 26 por 16 era feita somando-se 16 vezes o
namero 26.

Vida util - quase 200 anos, sendo aperfeicoada por outros inventores, para outras
operacoes.

< 1804 — Primeira Maguina com Cartdes Perfurados para Entrada de Dados

Em 1804, Joseph Marie Jacquard, mecanico de teares Lyon - Franga inventou um
sistema para comando automatico das operacdes repetitivas e seqlenciais até entdo
executadas manualmente pelos teceldes.
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O sistema era construido com um conjunto de cart6es metalicos perfurados, ligados uns aos
outros por aros, também metdlicos, constituindo uma "fita" continua que avancava, cartdo a
cartdo, sobre uma "estacdo de leitura". Na "estagc&o de leitura” um conjunto de agulhas
metalicas caia sobre os cartdes.

A combinacdo de agulhas que passavam através de uma perfuracdo e as que eram
impedidas de fazé-lo por ndo existir a perfuragdo correspondente constituiam um codigo
bin&rio para execucdo de uma operagao.

Be bs cesad L AN R b4 NN EY e -
-t A ANSS N Seah 8 R AR .

N swenw . DR Yeev we % .
"o B .

TR e TeEe NS X LR L i et e 8 ]
ke aw wan T
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AN LI R B R AL D LA FANRANT A

'-4...-40 “ld e bmbh 4l r sve « mh hethars

Os cartbes perfurados foram usados pelos primeiros computadores eletrénicos na
década de 40 e continuaram sendo utilizados até o desenvolvimento de métodos de
armazenamento mais confiaveis.

<= 1822 — A Maguina Diferencial

Em 1822, o matematico inglés Charles Babbage inventa a Maquina Diferencial, para
uso em subtracdo de numeros.
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1991 - o Science Museum de Londres desenvolveu o Engenho Diferencial (figura
acima) utilizando os planos de Babbage, e funcionou perfeitamente.

O inicio real do desenvolvimento dos computadores como conhecemos hoje se deve a
Charles Babbage que, em 1812, percebe uma "harmonia natural entre maquinas e
matematica".

Segundo observou Babbage, as operacdes mateméaticas repetitivas poderiam ser
desenvolvidas com mais agilidade e confiabilidade pelas maquinas do que pelos
homens.

N&o se deve perder de vista que Babbage vivia no contexto da Revolucao Industrial inglesa,
gue estava mudando radicalmente a forma de ver, pensar e agir da sociedade européia da
época.
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= 1833 — A Maquina Analitica

Entre 1833 e 1834 Charles Babbage concebe uma outra maquina denominada Analytical
Engine (Maquina Analitica), para executar célculos gerais automaticamente.

il

Pa——

A Analytical Engine seria uma maquina para aplicagdo generalizada, efetuaria as quatro
operacOes base - multiplicagdo, divisdo, adicdo e subtracdo - e a sua finalidade seria
calcular o valor de qualquer expressao matematica para a qual pudesse ser determinado um
algoritmo.

A matematica Ada Augusta Lovelace Byron King (Lady Lovelace) foi_a primeira
programadora para esta maquina.

Lady Lovelace ajudou Charles Babbage no projeto da maquina analitica, que permitiria
calcular fungBes matematicas bem mais complexas que as logaritmicas.

Ada criou 0s programas para essa maquina, que, no entanto, nunca funcionou: as centenas
de engrenagens, rodas e barras apresentavam problemas, pois a metalurgia na época nao
tinha tecnologia suficiente para evitar imperfeicées nas pecgas.

Apesar disso, a estrutura do equipamento estava correta, e 0s computadores atuais ainda
tém muito a ver com essa maquina (até pelo fato de nem sempre funcionarem como se
previa).
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Charles Babbage é admirado pelos técnicos em computadores porque ele foi a primeira
pessoa a perceber que uma maquina de computagéo deveria ser composta por:

Um dispositivo de entrada - utilizou um leitor de cartdo inspirado no sistema de cartbes
perfurados que Jacquard criou para os teares.

Uma Memodria - utilizou uma memaria, a qual ele chamou de moinho.

Um dispositivo de saida — ele usou um tipégrafo.

Charles Babbage é considerado o “Pai da Computagao”.
Ada Lovelace é a primeira programadora de computador do mundo.

= A Maquina Analitica nunca foi terminada.
Babagge convenceu o governo Britanico a financiar o projeto.

Muitos anos e muitas libras inglesas depois, Babagge ainda ndo havia finalizado a
maquina. Ele foi um fracasso, mas como a imagem era completa, ele criou as bases
para um dispositivo de computacao.

O esfor¢o de Babbage de construir uma maquina de computacéo despertou o interesse
de Ada August, Condessa de Lovelace e filha de Lord Byron. Ele esgotou seus proprios
fundos, os bénus do governo, e a heranca em uma aposta baseada em seu sistema
para vencer em corridas de cavalos.

Eles falharam.

7

Aparentemente, "vencer nas corridas é muito mais dificil que projetar um
computador”.

<= 1837 — Telégrafo

Em 1837, o pintor americano Samuel Finley Breese Morse cria um sistema telegréafico
utilizando energia elétrica para transmissao de sinais a distancia.
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< 1890 — Tabulador de Cartdes Perfurados

Em 1890, o estatistico americano, filho de imigrantes aleméaes, Herman Hollerith
projetou um sistema para armazenar dados de recenseamento.

A informacgéo é armazenada como buracos em cartbes, que sao interpretados por maquinas
com sensores elétricos.

Herman Hollerith, um empregado do bureau de recenseamento com um Ph.D. em
estatistica conseguiu um contrato para desenvolver um sistema automatizado.

Utilizando as idéias de Jacquard, ele inventou um modelo que codificava os dados do
recenseamento como uma série de furos feitos em um cartdo de oito colunas.

O cédigo foi chamado de Cédigo de Hollerith e ainda é usado atualmente.

As maquinas de tabulacdo eletrénicas projetadas por Hollerith eram capazes de ler a
informacédo nos cartdes e processa-las eletronicamente.

As maquinas consistiam de trés partes: um tabulador, um classificador com
compartimentos controlados eletronicamente pelos contadores do tabulador, e um
dispositivo para perfurar os dados nos cartdes.

!
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As maquinas de tabulacdo de Hollerith foram precursoras da atual industria de
processamento de dados.

Em 1896, Hollerith fundou a "Tabulating Machine Company" para explorar suas invencoes.
Essa empresa acaba sendo bem sucedida depois de seu computador mecanico vencer uma
concorréncia do governo americano.

Em1924 a Tabulating Machine Company se torna a International Business Machines

Corporation —a_gigante IBM.
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< 1931 — Maguina de Analise diferencial

Em 1931, o engenheiro elétrico e fisico americano, nascido em Everett,
Massachusetts, Vannevar Bush desenvolve no MIT (Massachussetts Institute of
Tecnology), uma maqguina de andlise diferencial, que podemos considerar como primeiro
computador do mundo.

Vannevar estava trabalhando para a empresa GE-General Electric.

A maquina era analdgica e possuia partes mecanicas, tendo sido construida para resolver
equacodes diferenciais simples.

Na verdade era mais uma calculadora do que qualquer outra coisa.
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As Grandes Guerras e a Computacao

Foi a partir da Il Guerra Mundial que o desenvolvimento dos computadores eletrdnicos ganhou
mais forca, quando os governos perceberam o potencial estratégico que estas maquinas
ofereciam.

Os governos incentivaram o desenvolvimento de equipamentos que pudessem calcular
trajetdrias, decifrar mensagens inimigas, projetar armas, etc.

<" Década de 30 — Computadores eletromecanicos

Até a década de 30 os dispositivos inventados, para auxiliar o homem nas tarefas de calculo
tinham como caracteristicas serem totalmente mecanicos.

Na década de 30 ocorrem tentativas de substituir as partes mecanicas dos
computadores por partes elétricas.

O uso de relés € uma forma de fazer essas substituicdes por parte, mas o alto custo,
tamanho fisico e baixo desempenho eram as desvantagens das maquinas construidas com

relés.
c MF —
MA |~ * *
Bobina -< . C
B NF «
Bobina
Fela

Esquema do Relé

Relés

Por volta de 1936 as idéias de Babbage foram comprovadas, quando Alan Turing,
publicou um artigo, pouco conhecido, On computable numbers.

Alan Turing
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O _computador moderno nasce das idéias sobre algoritmos, publicadas em 1937 por
Alan Turing e dos planos de John von Neumann para uma nova maquina de calcular
que pela primeira vez inclui, além de célculos matematicos, o processamento légico de
informacdes.

John von Neumann

A preocupacédo de Turing era saber o que efetivamente a computacdo poderia fazer, e as
respostas vieram sob a forma teérica, de uma maquina conhecida como Turing Universal
Machine - possibilitava calcular qualquer nimero e funcdo, de acordo com instrucdes
apropriadas.

Em 1940, Alan Turing e sua Equipe constroem o0 primeiro computador
operacional para o servico de inteligéncia britanico - o computador foi denominado: Heath
Robinson, e utilizava tecnologia de relés e foi construido especificamente para decifrar
mensagens alemas (durante a 2a Guerra Mundial) cifradas pela maquina Enigma.
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A tabela abaixo resume a evolucao dos dispositivos mecéanicos (Hardware) para processamento de

dados.

Evolucéo das Tecnologias — Hardware

MIT -
(Massachussetts
Institute of
Tecnology)

Manual
3500 aC. Mesopotamia e Abaco. Célculos aritméticos.
Oriente Médio
1617 John Napier Réguas Mobveis para Auxilio a Multiplicacéo.
multiplicar.
"Bastdes ou Ossos de Napier".
1621 Oughtred Régua de calculo circular. Soma, Multiplicacéo e
Circulos de Proporcgéo. divisdo.
Mecénica
1642 Blaise Pascal Calculadora Aritmética. Adicdo e subtracao.
1673 Leibnitz Multiplicadora e Divisora. Adicao, subtracéo,
multiplicacéo e divisao.
1804 Jacquard Placa perfurada. Programacéo de Tecelagem.
1822 Charles Babbage Maquina Diferencial Funcdes trigonométricas e
“Pai da logaritmos. Utilizava os
= cartdes de Jacquard.
Computacgao
1833 Maquina Analitica Maquina automatica, com
memoria e programacao
através de processos
Mecénicos.
1837 Samuel F.B. Morse Telégrafo Maquina usada para
transmitir mensagens
(sinais) a a distancia,
usando energia elétrica.
1890 Herman Hollerith Méaquina de Cartbes Usada no recenseamento
perfurados americano, para registro de
dados. A Origem da IBM.
1931 Vannevar Bush Méaquina de Andlise Diferencial | Considerada o Primeiro

Computador do Mundo.

A maquina era analégica e
possuia parte  mecanicas,
tendo sido construida para
resolver equacoes
diferenciais simples.
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(a Era da eletronica origina as geracoes de computadores.)

Eletronica

1a

Geracado de Computadores

1939

Universidade de
Harvard, IBM e

Marinha Americana

Harvard Mark I.

1°. Computador
eletromecanico.

Maquina eletro-mecéanica.
Primeiro Computador

Eletromecanico.

1941

Alemanha

Z3

Primeiro Computador
eletronico digital.

Utilizava valvulas.

Utilizado pelos Alemées na
2°. Guerra, para codificacdo
de mensagens e também
construcao de misseis e
avides.

1943

Inglaterra

Colossus

Possuia dimensdes
gigantescas, cerca de 1.500
valvulas e era capaz de
processar cerca de 5000
caracteres por segundo.

Esse computador foi criado
com a finalidade de decifrar
0s cbdigos secretos usados
pelo exército alemao na
Grande Guerra.

1946

Universidade
Pensilvania

da

ENIAC

"Electronic Numerical Integrator
and Calculator"”

Primeiro Grande
computador eletrénico.

Executava 5000 adicdes e 500
multiplicagbes por segundo.

1949

Inglaterra

EDSAC

“Electronic Delay Storage
Automatic Computer.”

Primeiro computador a
utilizar o conceito de
programa armazenado.

1950

Von Neumann

EDVAC

“Electronic Discrete Variable
Automatic Computer.”

Desenvolvido na Universidade
da Pensilvania.

Primeiro computador a
armazenar internamente
um programa.

Os primeiros computadores surgiram entre 1939 e 1951 — Era da Eletrénica - sendo
comum agrupar os computadores segundo a época em que surgiram relativamente as
suas principais caracteristicas tecnoldgicas.
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