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Organização e representação de dados e Informações em computador. 

Introdução 

“As informações e o conhecimento compõem recursos estratégicos essenciais para o 
sucesso de uma organização.”  

O Analista de Sistemas de Informações ou Analista de Negócios deve entender que a 
INFORMAÇÃO é um dos bens mais valiosos de uma organização. 

 Entendendo os conceitos de DADOS e INFORMAÇÃO 

 DADOS  

São os fatos em sua forma primária e isolada, que uma vez organizados, rearranjados e 
processados de uma forma lógica e significativa tornam-se uma INFORMAÇÃO. 

 Dados são classificados em TIPOS: 

Numérico:   de 0 a 9 

Alfabético:  de A até Z 

Alfanumérico:  de 0 a 9, de A até Z, e símbolos:  &, @, *, %, $, etc. 

 

Numéricos podem ser: 

Inteiro:  100   200   1000 

Real (com decimais):  100,30    205,45    1985,65 

Positivo: +100    +100,25 

Negativo: -100    -100,25. 

Dados possuem uma DESCRIÇÃO (Quantidade, Preço, Salário atual, etc.). 

 No Computador: 

 Os dados estão contidos em unidades de memória denominado BYTE. 

O BYTE por sua vez é dividido em 8 bits, que recebem ou não energia elétrica 

provocando uma mudança de estado. 

Dizemos que quando BIT = 1 significa que está passando corrente elétrica pelo 
circuito condutor desse bit, e o BIT = 0 quando não está passando corrente 
elétrica. 

A combinação desses estados do bit, dentro do Byte irá representar o caractere 
armazenado nele. 

 Após o processamento dos dados, os mesmos são então organizados em 
registros e gravados em meios de armazenamento, magnéticos e/ou óticos. 

Representação de DADOS e INFORMAÇÃO 

Desde tempos remotos o homem vem utilizando símbolos para registrar e transmitir informação, 
conforme mostra a cronologia abaixo. 

Pré-história   usava e símbolos para registrar a informação.  

Meio: Paredes de rochas.   
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Antiguidade  usava e símbolos, sinais e mais tarde o alfabeto.  

Meio: Papiro. 

Idade Média  Usava o alfabeto, símbolos e signos.  

Meio: Papel  Livro. 

Modernidade   Usamos o alfabeto, símbolos, signos, figuras, etc., para 
representar dados/informações  

Meio: Computador (meios magnéticos, óticos....). 

 

Na sociedade atual, em sua vida cotidiana o homem lida, do ponto de vista numérico, com o 
sistema decimal e do ponto de vista alfabético, com determinada linguagem. 

Da mesma forma, o computador, dado suas características físicas, ele lida sob ambos os 

aspectos com o sistema binário, utilizando sistema de códigos para representação da 

informação, tanto numérica com alfabética e alfanumérica. 

Tanto o sistema decimal quanto o binário têm por base os mesmos princípios, ou seja, a 
representação de um número se faz através de cadeias de símbolos. 

Por motivos técnicos, os computadores são projetados, na maioria dos casos, para 
reconhecer sinais elétricos do tipo digital, sendo necessário que os métodos de codificação 
interna se baseiem no sistema binário, permitindo a representação de todo tipo de informação e 
instruções que um computador executa. 

 Representação Interna 

Os dados e informações que um sistema informático manipula internamente podem ser 
representados, conforme sua característica, das seguintes formas: 

Alfabéticos, Alfanuméricos e   Códigos ASCII   
Numéricos  (caractere)    EBCDIC 

        outros 
 
       Vírgula Fixa 
 Numéricos Reais (Valor)             Vírgula flutuante 

     Outras formas 

 

 Códigos Alfanuméricos e Numéricos  

Nos códigos alfanuméricos cada caractere é representado através de um BYTE (8 bits), de 
modo que todo tipo de informação pode ser utilizado internamente, formando cadeias de 
bytes sucessivos que irão representar cadeia de caracteres (dados e informações). 

Nem todos os padrões de códigos utilizam todos os 8 bits de um byte para representar um 
caractere.  

Entretanto, devido  à necessidade de processamento de dados, sons e imagens, 
atualmente os computadores usam a totalidade dos bits de um byte para representar 
dados e informações. 

 



Fundamentos de TI 

Aula07_Representação de dados pelo Computador.doc 4 

 Primeiros códigos utilizados usavam 6 bits para representar um caractere. 

Permitiam a representação de 26 = 64 caracteres. 

Os bits:  543210 podiam representar: 

26 letras maiúsculas – 10 algarismos – 28 caracteres especiais. 

         

 

 

 Códigos ASCII – American Standard Code for Information Interchange 

As necessidades de representação de minúsculas e de caracteres de controle de 
periféricos, exigidas pelo desenvolvimento das linguagens de programação de alto nível 
motivaram o desenvolvimento dos códigos de 7 bits.  

O Código ASCII utiliza 7 bits para representação de caracteres.  

Os bits: 6543210 permitem a representação de 27 = 128 caracteres. 

 
 
   

representa a letra Q  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela de códigos ASCII – 7 bits 

1 0 0 1 1 0 

1 0 1 0 0 0 1 

 

5  4  3  2 1        0 

   6   5   4   3   2   1            0 
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 Códigos EBCDIC – Extended Binary-Coded Decimal Interchange Code 

O Código EBCDIC utiliza 8 bits para representação de caracteres, sendo muito 
utilizado em computadores IBM de grande porte.  

Os bits: 76543210 permitem a representação de 28 = 256 caracteres. 

 

 

 

Exemplo de Tabela de códigos EBCDIC     
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
      

 

 

 

 

 

 

1 1 0 1 1 0 0 0 

 

 7         6   5  4  3  2 1         0 
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Exercício:  

Como o computador, internamente, representaria a palavra INFORMATICA , usando o 
sistema de código ASCII.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caractere 6 5 4 3 2 1 0 

I        

N        

F        

O        

R        

M        

A        

T        

I        

C        

A        
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Exercício:  

Como o computador, internamente, representaria a palavra INFORMATICA , usando o 
sistema de código EBCDIC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caractere 7 6 5 4 3 2 1 0 

I         

N         

F         

O         

R         

M         

A         

T         

I         

C         

A         
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 Representação de Números (caracteres) 

Exercício:  

Como o computador, internamente, representaria o número 28032006, usando o 
sistema de código ASCII.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caractere 6 5 4 3 2 1 0 

2        

8        

0        

3        

2        

0        

0        

6        
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 Representação de Números (valores numéricos) 

O número de bits que representa um valor numérico (inteiro ou real) é chamado palavra. 

O tamanho da palavra depende do computador utilizado e corresponde à quantidade 

de bits que este é capaz de transferir numa determinada operação. 

 Valor numérico inteiro 

A representação de um valor numérico inteiro depende da linguagem de programação 
utilizada para definir a variável que irá conter esse valor. 

Exemplo:  valor inteiro +128 (variável definida em linguagem Pascal). 

Tipo de dado Integer: Utiliza 2 bytes 

 

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

O bit mais a direita contém o sinal, sendo seu valor = 0 (bit desligado) quando o número 
é positivo, ou 1 se negativo. 

 Valor numérico Real (com decimais) 

O computador utiliza o sistema binário como método de representação interna de 
dados, o número de bits que representa um número real (com decimais) é limitado, de 
modo que números reais sofrem truncamento na sua parte fracionária. 

Dessa forma temos os recursos do ponto decimal (vírgula) fixo e flutuante. 

 Vírgula Fixa 

O ponto decimal está situado em uma posição fixa dentro da palavra. A vírgula 
fixa é utilizada exclusivamente para a representação de números inteiros, 
supondo-se a vírgula decimal implicitamente situada à direita dos dígitos. 

Existem três formas de representar números com vírgulas fixas: 

 Binário puro;  

 Decimal não compactado;  

 Decimal compactado. 

 Vírgula Flutuante 

A Vírgula Flutuante surge da necessidade de representar números reais com uma 
faixa maior àquela propiciada pela vírgula fixa e com o objetivo de permitir ao 
computador o tratamento de números extremamente grandes e extremamente 
pequenos. 

Existem muitas formas de representação em Vírgula Flutuante, sendo as 
mais comuns: 

 Com precisão simples – (Short-precision floating point) 

 Com precisão dupla – (Extended-precision floating point). 

 

+ 128 
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 Exemplos de Tabela (EBCDIC) de conversão para Binário, utilizada por 
Analistas e Programadores de MAINFRAMES na década de 70 e 80. 
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Exemplo de representação dos dados em computador. 

Conforme visto no tópico anterior, a representação de informações em um sistema 
computadorizado ocorre segundo tabelas de códigos. 

Dependendo da plataforma computacional (Micros, Minis e Mainframes),  temos diferentes 
tabelas (ASCII, EBCDIC, BCDIC, etc.). 

A representação e armazenamento de dados, enquanto caracteres (Numéricos, Alfabéticos e/ou 
Alfanuméricos) ocorrem segundo essas tabelas de códigos, enquanto o armazenamento e 

representação de valores numéricos (Inteiros, Reais, etc.) dependem da linguagem de 
programação utilizada, ou do gerenciador das bases dados contidas no sistema. 

Para exemplificar construímos um programa em linguagem Pascal, para gravar diferentes tipos 
de dados em um arquivo magnético (HD). Após a execução do programa, usando um utilitário do 
SO. DOS (o Debug), tiramos um “foto” do registro gravado, para analisar como os dados foram 
gravados. 

 Representação de dados em um registro de arquivo magnético  

o Programa fonte em linguagem Pascal, usado para gravar dados em um arquivo 
contido em HD. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O programa acima está gravando os seguintes dados: 

 Caracteres Alfanuméricos = AKMZ 012 &@$   e  FIm 

 Caracteres Numéricos = 5678  e  4096 

 Valor numérico inteiro = 4096  

Valor numérico real = 256.64 

 

Program Representa_Dados; 

Uses Crt; 

Type 

   TRegistro = Record 

      Caracter_AlfaNum  : String[12]; 

      Caracter_Num        : String[4]; 

      Val_Num_inteiro    : Integer; 

      Caracter_Num1      : String[3]; 

      Val_Num_Real        : Real; 

      Caracter_Alfabet    : String[3]; 

   End; 

 

Var 

   Registro  : TRegistro; 

   ArqLogico : File of TRegistro; 

 

Const 

   ArqFisico = 'C:\INTRCOMP\Arquivo.DAT'; 
 

 

Begin; 

   ClrScr; 

 

   Assign(ArqLogico,ArqFisico); 

 

   Rewrite(ArqLogico); 

 

   Registro.Caracter_AlfaNum := 'AKMZ 012 &@$'; 

   Registro.Caracter_Num      := '5678'; 

   Registro.Val_Num_Inteiro  := 4096; 

   Registro.Caracter_Num1    := '4096'; 

   Registro.Val_Num_Real      := 256.64; 

   Registro.Caracter_Alfabet  := 'FIm'; 

 

   Write(ArqLogico,Registro); 

 

   Close(ArqLogico); 

End. 
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 Resultado da execução do utilitário: DEBUG (do DOS), que permite tirar uma foto  
do registro gravado pelo programa em PASCAL. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Importante: Os dados gravados no registro em disco estão no formato binário, 

porém quando pedimos uma representação dos mesmos, estes são mostrados no 

formato Hexadecimal. 

Se desejarmos saber como os bits estão arranjados cada Byte, temos que efetuar a 
conversão de Base Numérica Hexadecimal para Base Numérica Binária. 

A conversão entre bases numéricas será assunto do próximo tópico.  

 

Byte informando 

o tamanho da 

string de 

caracteres 

12 Bytes contendo 

os dados 

alfanuméricos 

Byte - EOT 

informando o 

final da string de 

caracteres da 

string de 

caracteres 

Inicio dos 4 Bytes 

contendo dados 

numéricos 

Final dos 4 Bytes 

contendo dados 

numéricos 

2 Bytes 

contendo um 

valor numérico 

inteiro 4096 

Byte informando 

o tamanho da 

string de 

caracteres 
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o Definição de um registro de dados, em Programa fonte em linguagem COBOL 
(código ASCII). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Usando a linguagem Cobol, tanto os caracteres numéricos quanto os valores 
numéricos são armazenados em tantos bytes quantos forem definidos pelo 
programador. 

Por exemplo, após as instruções em Cobol: 

  Move ‘4096’ To   Caracter_Num1. 

  Move 4096 To   Val_Num_Inteiro. 

 

Teremos 4 Bytes armazenando os caracteres numéricos 4096, com a seguinte 
configuração:  

 

0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 

 

 

Teremos  4 bytes para armazenar o valor numérico 4096, com a mesma configuração 
acima, porém como se trata de valor numérico, é considerado também o sinal ( + ou - ), 
que ocupará mais um byte à direita. 

 

0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 C 

 

 

01 Registro. 

02 Caracter_AlfaNum  Pic X(12)  Value Spaces. 

02 Caracter_Num  Pic X(4)  Value Spaces. 

02 Val_Num_Inteiro  Pic S9(4) Value Zeros. 

02 Caracter_Num1  Pic X(4) Value Spaces. 

02 Val_Num_Real  Pic 9(7)V9(2) Value Zeros. 

02 Caracter_Alfabet  Pic A(3) Value Spaces. 

      4    0     9         6 

      4    0     9         6                 + 
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Ainda, em linguagem Cobol, se a definição da variável for efetuada da seguinte forma: 

02 Val_Num_Inteiro Pic S9(4) Value Zeros   COMP-3. 

 

Isso significa que estamos querendo armazenar um valor numérico em formato 
compactado. 

 

Note-se que todos os Bytes representando números possuem a configuração dos 4 bits 
mais à esquerda do Byte exatamente iguais. 

 

0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 C 

 

 

 

Sinal:  + (C)  

 

 

A compactação ocorre eliminando essas configurações iguais e juntando os 4 bits mais à 
direita de cada Byte, mantendo-se o sinal. 

 

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 

 

A descompactação segue o processo inverso ao da compactação. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 1 0 0 0 0 1 1 


