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Sistemas de Arquivos

Conceitos

Um arguivo € uma estrutura de dados residente em memoria auxiliar, que consiste num conjunto
de informac0@es estruturadas em unidades de acesso denominadas registros, todos do mesmo tipo
e em namero indeterminado.

Um reqistro é cada um dos componentes do arquivo, contendo o conjunto de informacgfes que séo
tratados de forma unitéria.

O registro é constituido por um ou mais elementos denominados campos, que podem ser de tipos
diferentes e podem ser compostos por sub-campos.

Reqistro Fisico € aquele que esta contido fisicamente em um arquivo, contido em dispositivos de
armazenamento de dados e informacdes.

Registro Logico contém a estrutura do registro, sendo declarado nas linguagens de programacao.

Ficha de Fmnrenado

Num. Reaqistro

Nome

Endereco

Cidade CEP Estado
Telefone E-mail

Data Admissao / / Cargo

Saléario

Exemplo de um Registro

Caracteristicas dos arquivos

v' Residéncia em suportes de informacdo externos
Os arquivos sdo armazenados em meios magnéticos e Oticos também chamados de
memorias auxiliares, tais como discos, fitas e CD.

v' Independéncia com relagcdo ao programa que o criou/mantém
A vida (til de um arquivo ndo esta limitada pela vida Gtil do programa que o criou e 0 mantém,
podendo também, em diferentes momentos, ser utilizado por outros programas.

v Permanéncia das informacdes armazenadas
Ao contrario das informacdes armazenadas em memoria principal (RAM), as informagdes
contidas em um arquivo nao desaparecem quando o computador é desligado.

v' Grande capacidade de armazenamento
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A capacidade de armazenamento de informagfes por um arquivo esta limitada apenas pela
arquitetura do suporte externo que o contém. Por outro lado, as estruturas de dados
residentes em memoria principal tém seu tamanho limitado pela capacidade da meméria.

v Amplas possibilidades de classificagdes e formas de acesso (consultas)

Os arquivos, através de softwares especificos, podem ter seus registros classificados e
acessados de diversas formas, propiciando ao usuario uma rapida e eficiente visualizacao de
seu conteudo.

Classificacao dos arquivos conforme seu uso

Conforme a utilizacdo dos arquivos, estes séo classificados em:

v' Arquivos Permanentes

Contém informagfes que pouco se modificam com o decorrer do tempo. Sao subdivididos em:

» Arquivos de referéncia

As informacgfes contidas nesse tipo de arquivo permanecem praticamente inalteradas por
longos periodos, sendo utilizado principalmente como arquivo de consulta. Um arquivo
desse tipo pode ser o de uma rede ferroviaria, contendo dados sobre numero de estacgdes,
de trens, linhas, etc..

» Arquivos-mestres

Sao arquivos que contém informagdes que reflete o estado ou situacao de uma empresa,
entidade ou algum aspecto dela num determinado momento, sendo atualizados
periodicamente para adapta-los a cada nova situacdo. Os cadastros sdo bons exemplos
desse tipo de arquivo.

» Arquivos histéricos

Sao gerados a partir das informagfes dos anteriores, sendo deixados fora de uso para
futuros estudos estatisticos, consultas e exigéncias legais.

v' Arquivos Temporarios

S&o arquivos transitérios. Sao subdivididos em:

» Arquivos de movimento/transacdes

Esses arquivos, de maneira geral, armazenam informacdes para atualizagdo dos arquivos-
mestres. Apés atualizacdo dos arquivos-mestres, a partir de arquivos-movimento, este
ultimo perde sua validade e podem ser eliminados, ou dependendo do sistema podem ser
transformados em arquivos historicos. Sao arquivos temporarios.

» Arquivos de trabalho

Esses arquivos tém um tempo de vida util extremamente limitado, normalmente igual a
duracdo de um ciclo de processamento, sendo na maioria das vezes utilizados como
auxiliares dos arquivos de movimento, e mesmo dos arquivos-mestres quando estes
sofrem processos de classificacdo de seus registros.
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Organizacao de arquivos

Dependendo do uso a que se destina e do suporte utilizado, podemos escolher diferentes formas
de organizar os registros de um arquivo. As principais organizacdes sao:

v' Line Sequential ou Sequencial em linha

Essa forma de organizacao é tipica dos arquivos de armazenamento de textos (.TXT), onde
ndo predomina uma estrutura de dados (registros) mas sim uma estrutura de linhas, onde ndo
identificamos campos nem tamanhos fixos de linhas (registros).

Analisando as linhas contidas em um arquivo desse tipo, encontramos 0s caracteres de
controle OD e OA, line-feed e carriage-return em cada linha digitada, identificando final de
linha ou linha em branco.

v' Sequential ou Sequencial

Nesse tipo de organizagdo os registros de um arquivo ocupam posi¢des consecutivas na
memoria auxiliar, sendo que o computador sé pode acessar um registro de cada vez, sempre
a partir do primeiro registro.

Em arquivos desse tipo ndo se fazem operagbes de gravacdo quando se esta lendo, nem
operacgOes de leitura quando se esta gravando. Para atualizar registros nesse tipo de arquivo
necessario criar Novos arquivos.

Representacéo l6gica de um arquivo Sequencial

Registro 1 Registro 2 Registro 3 A

[

Cabeca de leitura/gravacéo

v Relative ou Direto/Aleatorio

Nesse tipo de organizagdo os registros de um arquivo sdo gravados e acessados
aleatoriamente mediante a sua posicao, ou seja, indicando o lugar relativo que ocupam dentro
do conjunto de posicdes possiveis (limitadas ao espaco fisico do suporte externo).

Nesta forma de organizacdo pode-se ler e escrever registros em qualquer ordem e em
qgualquer lugar, sendo uma atribuicdo do programador o estabelecimento da relagdo entre a
posicdo que um determinado registro ocupa e o conteldo da chave relativa do registro
(Relative-Key). A gravacgdo seguindo esses critérios € uma tarefa do software gerenciador do
arquivo.

A vantagem desse tipo de organizacao é a rapidez de acesso ao registro, uma vez que nao é
preciso passar pelos registros anteriores até chegar naquele desejado. O Acesso é direto. Por
outro lado, essa organizagéo apresenta como desvantagem o desperdicio de espaco fisico do
suporte externo.

Representacéo légica de um arquivo Direto

Registro 1 Registro 2 Registro 5

Cabeca de leitura/gravacéao
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v' Index-Sequential ou Sequencial Indexado

Um arquivo com este tipo de organiza¢cdo possui basicamente duas areas :

» Areade indices

E um arquivo seqiiencial, criado e mantido pelo software gerenciador do arquivo, no qual
cada registro tem uma entrada de INDICE mais uma entrada de ENDERECO do registro
I6gico na area de dados.

O(s) componente(s) do registro l6gico, que compdem o indice é predeterminado pelo
analista/programadores, e informados ao gerenciador do arquivo através do programa de
acesso ao arquivo.

O computador acessa um registro de maneira direta a partir do indice desse registro.

» Areade Dados
Contém os registro de dados, na forma como séo inseridos no arquivo.

O acesso aos registros nessa area é feito através do contetddo do campo-chave (Record-
Key), lendo-se Area de Indices onde € obtendo-se o endereco do registro na area de
dados.

Representacéo l6égica de um Sequencial Indexado

Areade indices
IR1| EndR1 |IR2 | EndR2 |IR3 | EndR3

EndR1 ndR3 ndR2
IR1 | dados R1 IR3 | dados R3 IR2 | dados R2

Area de Dados

IRn - indice do registro n

EndRn — Endereco do registro n na area de dados.

A vantagem desse tipo de organizagéo é a rapidez de acesso ao registro. O Acesso é feito
a partir da leitura da area de indices, que é muito menor que a area de dados. Por outro
lado, essa organizacdo apresenta como desvantagem o desperdicio de espaco fisico do
suporte externo apds muitas exclusdes fisicas de registros.

Arquivos desse tipo, que sofrem muitas atualizacdes/exclusdes devem ser constantemente
reorganizados, para evitar desperdicios de espacos (muitos gaps no arquivo).

v' Tabelas de Dados Relacionadas - Banco de Dados

O que é um Banco de Dados ?

Um Banco de Dados é um recurso para a manipulacdo eficiente de um grande
conjunto de informacdes estruturadas e armazenadas de forma organizada,
integrada e consistente.

Um Banco de Dados é uma cole¢cdo autodescritiva de registros integrados.
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O padréo de hierarquia de dados é mostrado na primeira parte da figura abaixo. E comum
seguir esse padrao e afirmar que os arquivos sdo reunidos em Banco de Dados. Embora

essa declaracao seja verdadeira, ela ndo define tudo.
Um Banco de Dados inclui:
» ARQUIVOS ou TABELAS de DADOS de usuarios;

» ARQUIVOS ou TABELAS INDICES, usados para representar relacionamento entre
os dados e também para melhorar o desempenho das aplicacées.

» METADADOS ou DICIONARIO DE DADOS, contendo a descricdo dos dados

contidos em cada Tabela de Dados; e

» METADADOS DA APLICACAO, tabelas contendo frequentemente dados sobre as

aplicacdes que utilizam as Tabelas de Dados do Banco.

A figura abaixo mostra a relagéo entre arquivos e Banco de Dados, sendo este Ultimo uma

evolugéo dos tipos de arquivos sequencial-indexados.

\JL Campos} Registros}
Bytes ou Tabelas b
Bits Caracteres Campos >~ Registros +

Bytes ou
Bits Caracteres

Metadados
+

Indices
+

Metadados de

Aplicagoes )

Relagdo Arquivos x Banco de Dados

O que é um SGBD - Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados

O SGBD ¢é um sistema capaz de armazenar e recuperar informagdes em Banco de Dados.

Antes do advento dos Bancos de Dados, o processamento de arquivos era efetuado pelos

Gerenciadores de Arquivos, conforme instru¢gfes dadas pela aplicacéo.

NO caso dos Banco de Dados, os aplicativos acessam o Banco através do SGBD (que
€ uma camada de software), conforme mostra a figura abaixo. Esta diferenca é
significativa porque torna a tarefa de programacdo da aplicacdo mais facil, pois muitas

tarefas sdo delegadas ao SGBD.

Banco
Dados

Sistema de processamento de Banco de Dados

Usuario

Aplicativo
usando
<::'> Banco de

Dados
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Operacdes sobre arquivos

Dentre as operacfes realizadas em um arquivo, por um programa utilitario, de sistema operacional
ou mesmo de um sistema especifico, destacam-se:

v

v

Criacéo

Processo de gravacéo inicial dos registros, num determinado suporte externo. Os registros
podem ser originados de dados informados através de um teclado, de outros arquivos ou
mesmo internamente de algum processamento.

Copia

Processo de criacdo de um arquivo novo a partir de outro ja existente. A cépia pode ser no
mesmo suporte ou num outro diferente, e até mesmo em uma impressora.

Consulta

Processo de busca do conteldo de um ou varios registros de dados, num determinado
suporte externo.

Ordenacéo ou classificacéo

Processo de rearranjar os registros, de forma que figuem ordenados em relacdo aos valores
de um ou mais campos denominados de campo-chave de ordenacao.

Concatenacao

Processo de obtengédo de um arquivo a partir de dois ou mais arquivos de entrada, de mesma
estrutura, onde figurem todos os registros do primeiro arquivo de entrada, e na sequéncia,
todos os registros do segundo, e assim por diante.

Intersecéo

Processo de obtengéo de um arquivo a partir de dois ou mais arquivos de entrada, de mesma
estrutura, onde figurem no arquivo de saida somente 0s registros comuns aos de entrada.
Juncéo ou intercalacao

Processo de obtencéo de um arquivo a partir de dois ou mais arquivos de entrada, de mesma
estrutura e ordenados em relacdo a um ou mais campos-chave, onde figurem no arquivo de
saida todos os registros de ambos arquivos de entrada, mantendo a ordenacao.

Atualizacéo

Processo de modificacdo de um arquivo-mestre, por exemplo através de um arquivo de
movimento/transacdes. A formas de atualizacdo incluem: Inclusdo, Alteracdo, Excluséo e
Bloqueio de registros.

Reorganizacgéo

Processo de reposicionamento dos registros de um arquivo que sofreu sucessivas alteracoes,
de forma que sejam ocupados 0s possiveis espacos livres intermediarios resultantes de
remocOes de registros, obtendo-se dessa forma uma otimizacdo de meméria tanto auxiliar
como principal quando esse arquivo estiver sendo processado.

Remocéao

Processo de eliminacédo total de um arquivo, quando este ndo se faz mais necessario,
liberando espaco no suporte externo.

Particao
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Processo de decomposi¢édo de um arquivo em dois, de acrodo com alguma caracteristica dos
seus registros. Por exemplo, particionar um arquivo de alunos, segundo o contetdo do campo
IDADE, obtendo dois arquivos, sendo que um contém somente os alunos maiores de idade, e
outro contendo os menores.

v' Criptografia
Processo de codificacdo do conteldo dos registros, conforme determinados padrdes de
software, visando preservar a seguranca do arquivo.

v Compressao
Processo de substituicdo de caracteres repetitivos, efetuado por algoritmos apropriados, de
proporcionando economia de espaco em disco.

Seguranca e Controles dos arquivos

Dados e informacdes armazenados em arquivos podem ser de grande importancia para
organizacdes e usuarios, sendo que a perda ou destruicdo delas pode significar um desastre para
seus proprietérios.

Diante disso torna-se necessario estabelecer determinadas politicas e medidas de protecéo e
controle que reduzam ou afastem totalmente esses riscos. Da mesma forma outras medidas de
protecdo devem ser tomadas para garantir a privacidade e confidencialidade dos contetdos dos
arquivos, de forma que estes ndo possam ser acessados por pessoas nao autorizadas, ou para
outros propésitos que ndo aqueles para os quais foi criado.

A protecédo dos arquivos deve ser efetuada considerando dois aspectos:
a) Protecao contra falhas do sistema ou do suporte.
b) Protecdo contra uso indevido e/ou ndo autorizado.

v" Protecdo contra Falhas do Sistema ou do suporte

A protecao dos arquivos e também das operacdes de atualizacéo realizadas sobre eles deve
ser efetiva, de forma que, se em determinado momento ocorrer uma falha no sistema ou
guebra do suporte externo, os dados e informacdes possam ser recuperados tal como se
encontravam antes da falha.

Os seguintes procedimentos, sdo alguns dos que devem ser adotados para protecdo contra
falhas de sistema e/ou suporte:
» Copias de Seguranca — (Backup/Restore)

Periodicamente, através de software especificos, sdo efetuadas cOpias de seguranca
(backup) dos principais arquivos, guardando-se essas copias em lugar seguro, para serem
utilizadas (restauradas) em caso de perda ou danificagdo do arquivo original.

O Backup pode ser classificado em:

e Backup Total

Consiste na copia de todos os arquivos sempre que for iniciado o processo Backup.

e Backup Incremetal

Consiste em copiar somente 0s arquivos, de um conjunto de arquivos, que sofreram
modificacdo apos seu ultimo backup.

e Backup Seletivo

Consiste em efetuar copias somente de determinados arquivos.
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» Registros de operacdes

Consiste em registrar todas as operacfes realizadas com o0s arquivos periodicamente, uma
vez por dia, por exemplo.

» Replicacado de suporte (RAID)

A tecnologia RAID (Redundant Arrays of Inexpensive Disks) significa Conjuntos
Redundantes de Discos Baratos.

Essa tecnologia, originaria de Mainframes, utiliza um conjunto de discos rigidos para
gravar simultaneamente os dados em mais de um disco. Se um disco falhar, o sistema
operacional podera recuperar os dados do disco de reserva. Dessa forma, quanto mais
discos (mais redundancia), mais seguranca tem o sistema.

O RAID pode também acelerar o acesso ao disco, pois estando as cOpias armazenadas
em mais de um disco, as solicitacées por dados podem ser atendidas simultaneamente,
acelerando o acesso.

Dentre as tecnologias RAID destacamos:
* RAID-1 ( Mirror)

Duplica uma particdo e transfere a copia para outro disco fisico. Essa estratégia € a
maneira mais simples de proteger um disco simples de falhas.
O espelhamento € uma forma de backup continuo.

RAID-1 torna-se mais eficiente quando usada a Duplexacdo, que consiste em uma
placa controladora de disco adicional para a Segunda unidade de disco.

Disco 1 Disco 2

A A

Controladora 1 Controladora 2

= RAID-5 ( Striping com paridade )
E atualmente a abordagem mais popular para projetos de protecéo contra falhas.

Suporta um minimo de 3 discos e maximo de 32. Cerca de 30% de cada disco é
utilizado pelo sistema de protecdo de dados, onde séo gravados os dados dos outros
discos, utilizando-se para isso softwares especificos.

N N\ N\
Disco 1 Disc Disco 3
RAID "
| LRAID 5
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= Protecdo contra uso indevido e/ou ndo autorizado

A funcionalidade dos arquivos consiste na possibilidade de acesso a seus dados por
parte de diferentes programas ou usuarios. Isto implica na possibilidade dos dados
serem danificados por erro ou serem utilizados de forma ilegitima por usuarios nao
autorizados.

Dentre as medidas que devem ser adotadas para proteger arquivos contra uso indevido
e/ou acesso nao autorizado, destacamos:

e Criptografia

Consiste no encobrimento dos dados e informacdes através de algum método
cifrado (software).

A Criptografia é realizada pela conversao dos dados em um c6digo muito complexo
que € extremamente dificil de ser quebrado.

e Contae Senha

A cada usuério atribuem-se uma Conta e uma Senha para acesso aos ambientes
informacionais e consequentemente aos arquivos. Liga-se a essa Conta/Senha o
nivel de acesso (possibilidade de Leitura/Gravacao/Alteracdo/Excluséo, etc) desse
usuario aos arquivos.

Aulal6_TE-Il_Fundamentos de Bancos de Dados.doc10



