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Redes de Computadores

Introducéo

Os constantes avangos tecnoldgicos na area da Informética vém disseminando e facilitando
cada vez mais o uso de computadores, pelas pessoas, nos diversos segmentos da Sociedade.
A Informatica tem facilitado a geracdo e o processamento de dados e sua transformacdo em
informacdes, que sao utilizadas pelas pessoas e organizacbes para obterem vantagem
competitiva, dentro de uma sociedade cada vez mais globalizada. Essa globalizacdo tem
exigido cada vez com maior freqiéncia, que as informacdes geradas em um determinado local
sejam utilizadas em locais diferentes, e na maioria das vezes muito distante do local onde foi
produzida.

Os dados e informacOes devem ser disponibilizados, ndo importa onde, com rapidez e
confiabilidade.

Para solucionar o problema de distancia entre o local de geracéo de dados e informacdes, e o
local onde serdo utilizadas, contamos com técnicas e tecnologias nas areas de Informatica e
Telecomunicagdes, conhecidas como TELEINFORMATICA.

A TELEINFORMATICA agrega COMPUTADORES, TERMINAIS e outros EQUIPAMENTOS,
gue através de técnicas e tecnologias podem ser INTERCONECTADOS a distancia,
utilizando-se para isso algum meio de comunicagdo como: cabos, satélites, microondas e

mesmo as linhas telefonicas.

Conceitos sobre Redes de Computadores

Rede de computador é uma designagdo genérica que abrange qualquer sistema interligando
nucleos de processamento (computadores) e terminais, e que permite a um usuario de
recursos informéticos, num determinado local, utilizar fun¢des, servicos ou recursos de
processamento situados em local distante (remoto).

De forma simples e elementar, uma rede de computador consiste em dois computadores
conectados um ao outro, por um meio fisico de transmissdo (cabo), para que possam
compartilhar dados, informacdes e recursos. A comunicacdo entre computador origem e
computador destino segue determinados protocolos de comunicagéo.

Os elementos basicos de uma Comunicacao de Dados séo:
Terminal Terminal
Origem Protocolo Destino

/ ensaem\
\ Mensagem )

Meio fisico de Transmissao

Todas as redes, ndo importa o tamanho ou grau de sofisticacdo e abrangéncia,
derivam desse simples conceito.
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Computadores pessoais isolados, sdo ferramentas para producdo de textos, planilhas,
gréficos e outras informagfes, porém ndo permitem que vocé compartilhe rapidamente
aquilo que criou.

Sem utilizar computador em rede:

» Para ler e/ou modificar um documento gerado em outro computador precisamos
imprimir esse documento, ou traze-lo em disquete até nosso computador;

» Para usar impressoras, scanner, plotter, unidade de CD, etc., temos que deslocar
até o computador com esses recursos, levar os arquivos em disquetes e utilizar
nesse equipamento;

» Se alterarmos um documento, temos que fazé-lo nas cOpias onde estiverem
localizadas;

» Para divulgar informagdes ou marcar reunifes, temos que fazé-la por telefone,
memorando ou mesmo pessoalmente.

Sem rede, os computadores trabalham em de forma auténoma ou “Stand
alone”.

Interconectados em rede, os computadores podem compartilhar dados
informacdes e recursos.

Fatores que motivaram o surgimento de redes de computadores
v" Necessidade de compartilhamento de dados em tempo habil.

Crescente numero de terminais em operacao, localizados em locais distantes, e que em
determinado momento necessitaram ser ligados, para permitir a extracéo e a correlacdo
de informacgdes sobre toda uma Organizacdo, ou sobre um grupo inteiro.

v' Aumento da confiabilidade dos sistemas, apds a interligagao.

Pode-se observar, que o processamento em computadores isolados tem
desvantagens, pois no caso de falha, os usuarios ficam completamente desprovidos de
recursos de processamento. Em rede, a parada temporaria de um computador é menos
prejudicial, pois os usuarios podem compartilhar outros computadores e recursos da
rede.

v" Queda do preco relativo entre computadores, servicos e equipamentos de
comunicacao.

¥v" Quedas nas tarifas publicas.
Investimentos significativos em telecomunicagoes.

v Relacdo Custo/Desempenho de pequenos computadores sobre um anico
computador de grande porte.

Grandes computadores sdo muito mais rapidos do que um pequeno micro, mas séo
também muito mais caros. Observa-se 0 uso de micro em redes, fazendo o pesado de
processos locais, transmitindo para o computador central, somente dados ja
consolidados.

v Escalabilidade.

Possibilidade de aumentar gradualmente o desempenho da rede a medida que cresce o
volume de carga, bastando, adicionar mais processadores.
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Redes Proprietarias e redes Abertas

» Redes de computadores proprietarias

Sao redes construidas com Hardware e Software de um Unico fabricante.

O hardware era colocado como prioridade nessas redes, e 0s protocolos eram de baixa
complexidade, e seu cédigo extremamente fechado.

Exemplo de rede de computador proprietéaria:

TCU //.—'

1BM
3274 \ -

Host ccu —
IBM = BM | . _
3725 | -
TCU / S

IBM _
3274 P -
e w

CCU — Communication Control Unit ou Unidade Controladora de Comunicacéo.
TCU — Terminal Control Unit ou Unidade Controladora de Terminais.

Host — Computador de grande porte (funcdes de servidor).

» Redes de computadores abertas e heterogéneas

Sdo redes planejadas e implementadas com softwares padronizados por organismos
internacionais, e desenvolvidos por diversos fabricantes de hardware e software.
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Em arquiteturas de redes abertas predominam os Sistemas abertos.

Sistemas abertos sdo aqueles que obedecem a padrdes internacionais durante o seu
desenvolvimento e manutengdo. Os padrdes séo ditados e controlados por organismos
internacionais, tais como:

IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers.

ITU-T - International Telecommunication Union-Telecommunication.
OMG - Object Management Group.

OSF - Open Society Foundations.

BRISA - fundada em 16 de Agosto 1988, em resposta a demanda de empresas, governos e
academia, por uma entidade que se dedicasse a promover os padrdes abertos de TIC
(Tecnologia da Informag&o e Comunicagdes), no Brasil.

Etc...

< Caracteristicas dos Sistemas Abertos:

» Independéncia de fornecedores.

Os produtos fornecidos para essas redes ndo seguem especificagdes de um unico
fabricante, pelo contrario, seguem padrdes definidos por organizacbes
internacionais, e portanto os produtos podem ser produzidos por varias
organizacdes independentes e concorrentes no mercado.

» Portabilidade

Devido aos padrbes internacionais, os sistemas podem ser portados de uma
arquitetura e/ou sistema operacional para outro, sem necessidade de alteracoes.

» Interoperabilidade

Recursos de hardware e software de um plataforma operacional ndo estara
restrito a essa plataforma, podendo serem utilizados em outras plataformas, o que
permite as empresas possuirem redes heterogéneas.

» Padronizacédo
O hardware e software de redes abertas seguem especificacdes bem definidas e
padronizadas, de forma que podem ser utilizados por qualquer organizagéao;
Componentes basicos de umarede de computador
Os componentes basicos de uma rede de computador séo:

Componentes béasicos de uma rede de computadores
[Fonte: TORRES,Gabriel. Redes de Computadores, p.19]
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= Computador Servidor

E um sistema de computacdo (computador) que fornece servicos e recursos para
uma rede de computadores.

= Computador Cliente

Computadores que acessam 0s Servigos e recursos (contidos em servidores) de uma
rede de computadores.

s S S S

= Servicos de rede

Um servico de rede pode ser entendido como uma aplicacao (software) distribuida,
gue é executada em dois ou mais computadores conectados através de uma rede
(Exemplos: Sistemas Integrados de Gestado (ERP); Sistemas Genéricos; Protocolos
de rede DHCP, SSH, HTTP; Gerenciador de Banco de Dados, etc.).

Exemplo de um servico de rede:

SSH - (Secure Shell) é, ao mesmo tempo, um programa de computador e um
protocolo de rede que permitem a conexdo com outro computador na rede de
forma a permitir execucdo de comandos de uma unidade remota (Wikipedia).
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= Recursos derede

E todo o conjunto de hardware e software disponibilizado para os usuérios da rede, e
gerenciado por servidores, e dispositivos de interconexao de rede.

Exemplos de recursos de rede: Impressoras; Discos rigidos; aplicativos especificos
(Sistemas de Informacdo Baseados em Computadores); aplicativos genéricos;
sistemas operacionais; compiladores de linguagens; Internet; E-mail, etc.

= Equipamentos de interconexdo em rede

Os equipamentos de interconexdo de rede sdo as elementos fundamentais de
qualquer rede informética. Juntamente com o0s meios fisicos de transmisséo
constituem a estrutura de suporte a todas as atividades de comunicacdo e
compartiihamento de recursos. Dentre esses equipamentos destacam-se 0s
repetidores/concentradores (Hubs), as pontes (bridges), os chaveadores (Switches) e
os gerenciadores de rotas (Routers).

» HUB - Sao dispositivos concentradores de rede, que aceitam mdultiplas
conexdes. Tem a funcéo de replicar para todas as portas, o sinal recebido.

y

» Switch - S&o dispositivos concentradores de rede, que aceitam multiplas
conexdes. Permite que uma transmissdo seja direcionada para um s6 noé
(endereco) especifico da rede, ao invés de ser transmitida para todos os
usuarios.
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Switch pode ser entendido como um Hub inteligente, ndo replicando os pacotes
de dados recebidos da rede para todas as portas, mas somente para aguela a
guem o pacote é enderecado.

» Router - S&o dispositivos que tem como funcéo escolher o melhor caminho de
rede, ou seja, a melhor rota, para encaminhar os pacotes de dados recebidos.
Escolher o melhor caminho para se chegar a um destino.

» NIC (Network Interface Card) - Sao dispositivos utilizados para efetuar a
conexao fisica de computadores e outros equipamentos, com uma rede. A NIC
prepara, endereca fisicamente, e controla o fluxo de dados que entra e sai do
computador, em rede.

PCs das extremidades
da cadeia

Terminador
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= Meios fisicos de transmissao

E através dos meios fisicos que se tem a comunicacdo propriamente dita, ou seja, a
transmiss&o de uma cadeia de bits, em uma rede de computadores. E um dos niveis
(Camada Fisica da rede) na estrutura basica de comunicacdo de dados
estabelecidos pelo Modelo ISO/OSI  (International  Organization  for
Standardization/Open Systems Interconnection).

Os meios fisicos de transmissdo sao classificados em Guiados e Nao Guiados.
» Meios Guiados

S&o constituidos de cabos metélicos (coaxial ou par trancado), ou de fibras
Oticas.

v Cabo Coaxial

PCs das extremidades
da cadeia

Terminador

v' Cabo de par trangcado - UTP

v Fibra Otica

Beubari: Eelcinu Beukafa: iz

Pellculs i : “

Fioce (tico

A selecdo de cabos para a instalacdo de uma rede é a parte vital para o seu
bom funcionamento. Existem padrdes que especificam que cabos devem ser
utilizados e em que situacéo, devido essa grande variedade a instalacéo torna
uma tarefa bastante complexa.
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» Meios Nao Guiados

A comunicagdo em rede, através dos meios ndo guiados oferece flexibilidade,
maior imunidade ao ruido, maior seguranca e baixos custos de
manutencao.

Exemplos de meios ndo guiados: Ondas de Radio (Radio Frequency); Infra-
vermelho; Raio Laser; Microondas; Satélite; etc.

HOW WiMAX WORKS

INTERNET
BACKBONE

WIMAX 802.16
TRANSMITTER

LINE OF SIGHT
BACKHAUL

NON
LINE OF SIGHT
TRANSMISSION
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v' Ondas de Radio

Esse tipo de transmissdo possui varias caracteristicas fisicas que as ondas
de radio podem oferecer. sado faceis de serem geradas; atravessam
paredes; contornam obstaculos; sdo refletidas pelo ar e percorrem longas
distancias.

Muito utilizada quando se quer construir uma rede em locais onde passar
cabos é um complicador (exemplo: cidade cheia de prédios; dentro de um
prédios antigos; regibes montanhosas, etc.). A desvantagem de utilizar as
ondas de radio é que elas podem causar interferéncia nos outros
equipamentos envolvidos na comunicacdo, e podem sofrer interferéncias
causadas por motores ou outros equipamentos elétricos, chuvas,
tempestade solar, etc..

v’ Laser

Os lasers estdo em toda parte, huma grande variedade de produtos e
tecnologias. Aparelhos de CD, brocas de dentista, maquinas de corte de
metal ultravelozes e sistemas de medicdo usam lasers. O laser € um
dispositivo que controla a maneira pela qual atomos energizados liberam
fétons. A palavra "laser" é a sigla em inglés de amplificacdo de luz por
emissao estimulada de radiagao (light amplification by stimulated emission
of radiation), o que descreve bem resumidamente como um laser funciona.

v Infravermelho

E uma transmiss&o por ondas eletromagnéticas que tem uma frequéncia
mais alta que as frequéncias extremamente altas da comunicacao por radio,
mas nao altas o bastante para tornarem-se luz. Este tipo de onda é utilizado
por varios equipamentos diferentes e até mesmo o calor do corpo humano
emite ondas infravermelhas. Os controles remotos de varios aparelhos
também usam infravermelho. Uma caracteristica interessante do
infravermelho é que ele pode ser transmitido de forma direta (em linha reta
como um laser) ou difusa (como a luz de uma lampada).

= Protocolos

A implementacdo de redes de computadores exige, entre outros componentes,
software capaz de efetuar o direcionamento e o controle dos fluxos de pacotes
de mensagens. A complexidade desse software depende do grau de
descentralizacdo do controle da rede, ou seja, quanto maior o grau de
descentralizacdo maior sera a complexidade do software de gerenciamento e
controle das transmissdes de dados na rede.

A disponibilidade e caracteristicas dos softwares de redes de computadores
levam em consideracdo a caracteristica da rede, quanto a sua flexibilizacao.
Quanto a flexibilidade de disponibilizacdo de componentes as redes podem ser
classificadas como: Proprietarias e Abertas.

Dentre esses softwares temos os protocolos de comunicacéo que, em termos de
conceitos basicos, € um conjunto de procedimentos e regras que devem ser
seguidos pelas maquinas origem e destino da comunicacgéo, para que ocorra a
transmisséo de dados/informacgdes.

Existem alguns modelos de comunicacdo de dados entre computadores em rede,
sendo a mais conhecida o modelo OSI/RM (Open Systems Interconnection
/Reference Model) da ISO (International Organization for Standardization).
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O modelo OSI/RM é um modelo de comunicacdo em camadas, que estabelece as
normas e procedimentos, em cada camada, que devem ser seguidos para que
ocorra a comunicacdo de dados em redes de computadores. A figura abaixo
representa esse modelo.

Maquina Maquina
emissora Hoikc e receptora

dados
e wovee
ninn === das camadas

aplicagdo

apresentaclo § apresentaco

Se5530 seasio y

transporte ‘ fransporta
rede rede

eniace enlace

-

gy T M (TP S - w@mTTa TSI

fisica
Modelo OSI/RM - comunica¢do de dados em camadas de rede
O Protocolo de comunicacdo (presente em cada camada) estabelece a

comunicacdo virtual entre a camada n da maquina emissora, e a camada n da
maquina receptora.

A comunicacdao fisica entre as maquinas ocorre de forma vertical, onde os dados
gerados na camada superior, pela maquina emissora, sdo empacotados e passados
para camadas inferiores, até chegar na camada fisica que se encarrega de enviar 0s
dados (bits ou sinais elétricos) para o meio fisico de transmissdo. No lado do
receptor ocorre 0 processo inverso, ou seja, 0os dados sdo desempacotados em
cada camada e passados para camadas superior, até chegar na camada mais
superior onde estd o receptor da mensagem. A figura abaixo representa a
comunicacao fisica entre dois computadores em rede.

RECEPTOR EMISSOR RECEPTOR  EMISSOR

APLICATIVO APLICATIVO

Representagcdo da comunicacdo fisica entre computadores em rede
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Classificacdo de redes de computadores

As principais classificagdes de redes de computadores sao:
Quanto a forma de administracdo da rede;

4
» Quanto aformacomo os computadores estdo conectados fisicamente narede;
» Quanto ao alcance geogréafico darede; e

4

Quanto a forma como os computadores estdo se comunicando na rede.

<" Quanto a forma de administracdo da rede

» Rede Par-a-Par (Peer-to-peer)

Em uma rede par-a-par, ndo_existem servidores dedicados ou hierarquias entre 0s
computadores da rede, ou seja, funcionalmente todos os computadores sao iguais e,
portanto, sdo denominados pares.

Sao exemplos de redes par-a-par as domésticas (home office) e as instaladas em
escritérios e empresas com numero restrito de estagfes de rede.

Rede par-a-par
[Fonte: TORRES,Gabriel. Redes de Computadores, p.8]

» Rede baseada em servidor(es)

Nesse tipo de rede existe a figura de servidor dedicado (pode ocorrer mais de um
servidor), que é aquele que funciona apenas como servidor e ndo é utilizado como um
cliente ou estacdo de trabalho. Os recursos da rede sdo administrados por esse
computador e podem, inclusive, residirem nele.

Redes baseadas em servidor tornaram-se modelo padrdo para a comunicacdo de
rede.
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IP: 10.200.150.1 IP: 10.200.150.2 IP: 10.200.150.3
Subnet: 255.255.255.0 Subnet: 255.255.255.0 Subnet: 255.255.255.0

[

IP:10 200.150.4 IP: 10.2001505 IP: 10.200.150.6 IP: 10.200.1350.7 IP: 10200150 8
Subnet: 255.255.255.0  Subnet: 255.255.255.0  Subret: 255 255.255.0 Subnet: 255.255.00 Subnet: 255.255.2550

Rede baseada em Servidores

<" Quanto a forma como os computadores estdo conectados fisicamente

» Topologia de Redes de Computadores

A topologia refere-se ao modo com os computadores, em uma rede, estdo
conectados fisicamente.

“Topologia refere-se ao layout* fisico dos computadores em uma rede”.

s

(*) Layout é um termo que corresponde a forma como objetos fisicos séo
organizados em um determinado local.

Os profissionais de rede utilizam esse termo quando querem referir-se ao projeto
fisico da rede ou a forma como os cabos, computadores, Hubs e outros componentes
da rede ficam arranjados ou dispostos.

Computadores sao conectados em rede para compartilhar recursos e promover
servicos de rede. Montar ou organizar uma rede, ao contrario daquilo que
imaginamos, ndo € um processo muito simples. A forma de conectar computadores
em rede pode torna-los mais eficiente nas atividades de rede, dessa forma torna-se
importante o conhecimento e a escolha da TOPOLOGIA da rede, pois ela afeta o
desempenho e capacidade da rede.

Os diferentes métodos de comunicacao entre os computadores, o tipo de computador
cliente que vai ser utilizado na rede, o tipo de placa de rede e muitas vezes, a escolha
do proprio sistema operacional, vai depender em grande parte, da escolha do tipo de
TOPOLOGIA da rede.
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=» Tipos de Topologias

Existem basicamente trés tipos de topologia utilizadas em projetos de redes de
computadores:

v' Barramento ou Bus

Na topologia de barramento, os computadores ficam conectados em um Unico
segmento de cabo chamado “Backbone”. Esse cabo conecta todos os
computadores da rede em uma Unica linha.

O Barramento € uma topologia PASSIVA, ou seja, quando um computador envia
um pacote de dados até o meio fisico de transmisséo, todos os computadores
recebem esse pacote, mas apenas um cujo endereco destino estd no pacote de
dados aceita as informacdes, o0 resto desconsidera o sinal. Se um computador
falhar ndo afetara o restante da rede.

Topologia de barramento

Para que um computador encontre o outro, cada placa de rede possui um
endere¢o, um namero que o identifica para a rede através da placa.

02608¢133456
.in 02608¢133456
|

Comunicacdo em barramento
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v Estrela ou Star

E a mais antiga das topologias. Tem sua origem em ambiente onde predominava
os “mainframes”, que sdo computadores de grande porte.

Em uma topologia estrela, cada computador ou estacao de trabalho € conectado a
um componente central chamado de CONCENTRADOR ou HUB. Um computador
envia os dados sempre para o HUB, que os direciona (propaga) para 0s
computadores na rede. Dessa forma, a fungéo principal do HUB é atuar como um
REPETIDOR, sendo responsavel por realizar um “broadcasting” dos sinais
recebidos.

Essa topologia € Ativa, pois 0 n0 central regenera e temporiza os sinais gerados
em um né qualquer para ser transmitido a todos outros nds. Além disso, esse né
central € capaz de detectar colises originadas em transmissdes simultaneas de
dois ou mais nos, e quando isso ocorre, o né central envia um sinal de colisdo a
todas outras estacdes.

Topologia Estrela

v" Anel ou Ring

Na topologia em Anel, os computadores sao colocados em um Unico circulo de
cabos, as vezes nem sempre visivel fisicamente.

Os sinais elétricos ou dados viajam nesse circulo no sentido horario passando de
computador para computador.

Topologia Anel
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A topologia Anel é Ativa, pois cada computador age como um repetidor,
recebendo o sinal, amplificando-o e devolvendo-o para rede. Esse sinal recebe o
nome de Token (bastao).

Apenas um Token viaja pela rede de cada vez, visitando cada um dos
computadores em circulo.

Quando o Token atinge um computador que deseja enviar dados, ele péara ai
entdo o computador anexa 0 seu endereco, os dados, e o0 endereco do
computador destino, e devolve o Token para a rede.

Quando o Token encontra o computador destino, este copia os dados para ele, e
o Token continua viajando pela rede até encontrar o computador que enviou
inicialmente os dados. Com a chegada desse Token, um novo € gerado nesse
computador e colocado novamente na rede.

Todo esse processo ocorre em alta velocidade.

-
e bt
-~ SR e

Passagem do TOKEN

A rede Anel pode ser implementada fisicamente como uma rede estrela. O anel €
construido de forma légica sobre o layout fisico da rede estrela.

Rede Anel implementada como Estrela
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=» Combinando Topologias

A medida que a rede comeca a aumentar o nimero de pontos terminais ou centrais,
pode ser necessario combinar topologias a fim de manter o desempenho da rede. As
duas principais combinacdes de topologias séo:

v’ Barramento-Estrela ou Star Bus

Consiste em uma combinacéo das topologias de barramento e estrela, sendo que
a idéia é construir um barramento de HUBs, um conectado ao outro, e para cada
HUB criar um rede Estrela.

Essa organizacdo também é conhecida como CASCATA DE HUBSs.

e kb

Topologia Barramento-Estrela

v' Anel-Estrela ou Star Ring

Consiste na combinacdo das topologias Anel e Estrela, sendo que cada HUB que
contém um rede Estrela é ligado a um HUB CENTRAL que vai fechar o circuito,
constituindo o formato de Anel.

Nessa topologia 0 TOKEN viaja para todos os computadores de cada um dos
HUBs. Quando estiver no ultimo computador da ultima rede Estrela, ele retorna ao

primeiro computador da primeira rede estrela, fechando o circuito na forma de
Anel.

Topologia Anel-Estrela
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< Quanto ao alcance geogréfico darede

» Rede Local ou LAN (Local Area Network)

A LAN é um tipo de rede localizada dentro de uma area limitada com um Unico andar
de um prédio, uma pequena empresa, ou uma area geograficamente restrita.

Web
Server

Unix

worlstation S§ valacmtosh

Exemplo de LAN em um prédio
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» Rede Remota ou WAN (Wide Area Network)

S&o0 Redes de longa distancia

Na medida em que o alcance geografico LAN aumenta, com a conexao de usuarios
(LAN"s) em regides distantes (cidades, estados ou mesmo paises). A interligacdo de
LAN’s torna-se uma rede de longa disténcia, denominada WAN.
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- - Filal 2

Exemplo de WAN

» Rede Metropolitana ou MAN (Metropolitan Area Network)

Consiste em uma rede de servicos integrados que opera em alta velocidade
(geralmente de algumas centenas de megabits por segundo até muitos gigabits por
segundo), abrangendo distancias compativeis com uma area metropolitana.

Interliga redes de hospitais, escolas, universidades, centros de pesquisas, prefeituras,
etc.

As Redes Metropolitanas surgiram pela primeira vez em 1996 nos EUA. No Brasil ela
chegou em 1998.
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Rede Metropolitana - MAN

Prédio A Prédic D

- 4

Prédio B Prédio C |

Exemplo de MAN

» Rede Privativa Virtual ou VPN (Virtual Private Network)

E uma rede privada (rede com acesso restrito) construida sobre a infra-estrutura de
uma rede de dominio publica (recurso publico, sem controle sobre 0 acesso aos
dados), normalmente a Internet, portanto é considerada uma rede de longa distancia.

Nessa rede temos o conceito de comunicacdo através de "tuneis" seguros (tunneling)
entre computadores e dsipositivos de interconex&o de rede, por onde passam dados
informacdes, que exigem certo grau de seguranca. O tunneling € usado por empresas
que requerem comunicacao remota (WAN) segura e livre de invasfes.

(1]
]
<P M v
:‘\,
Escritorio B

Rede IP

Matriz
Site do Cliente

Exemplo de VPN

» Rede Pessoal ou PAN (Personal Area Network)

Sao redes que usam tecnologias de rede sem fios para interligar os mais variados
dispositivos (computadores desktop, smartphones, notebooks, PDA, etc.) numa area
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muito reduzida. Tipo de rede onde o individuo esta sempre conectado a algum
computador, a partir de dispositivos proximos a ele.

Corporate cluster

Smart buﬂding

“Inter connectlng structure

3‘) forel nternet, UMTS, WLAN, B :
."~_ . MHOC) etC \ = -

hic utar
cluster

;| Y & 2
% . pr Remote fqu'ign devices

" PAN

Personal PAN

Exemplos de PAN
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» Rede Residencial ou HAN (Home Area Network)

Tipo de rede localizada dentro de uma residéncia, interligando salas bastante
préximas.

Exemplo de HAN

» Rede Corporea ou BAN (Body Area Network)

Tipo de rede formada por dispositivos de comunicagdo (normalmente wireless),
localizados no corpo de uma pessoa, tais como, celulares, ipods, fones, microfones,
etc, geralmente utilizando a tecnologia Bluetooth.

gateway to
other services

blood pressure
{ sensor

o’

sensor / actuator
with low-power TRx
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Exemplos de BAN
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